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Denna dugga utgor grund fér bonuspodng enligt information pa kurshemsidan. Inldmning sker genom att ladda
upp i Canvas senast kI 12:00 i pdf. Observera att samarbete inte dr tillatet och betraktas som fusk. Allt som inte
innebér att ta hjilp av nagon annan ménniska i realtid &r tillatet.

1. Du far veta att ett slumpforsok utfors sa att forst viljs en stokastisk variabel X med
frekvensfunktion given av px(1) = 1/2, px(3) = 1/3 och px(5) = 1/6. Sedan véljs en
stokastisk variabel Y som &r Poissonférdelad med parameter X.

(a) (2p) Bestdm véntevirde och varians for Y.
(b) (2p) Om du far veta att Y = 4, vad dr den betingade sannolikheten att X = k,
k=1,3,5?
Losning. Det géller enligt TSL att

1 1 1 1 1 1 7
E[Y] = JE[Y]X = 1)+ JE[Y[X =3]+ (EY|X =5]= -1+ 53+ 5=

For (b) anvénd Bayes formel:

B(X = Hy = 4) = BV =X = WP =k) _ ey PIX

:k;)
P(Y = 4) P(Y = 4)

Namnare beror inte pa k, s& den kan vi se som en proportionalitetskonstant som ska gora
att de betingade sannolikheterna summerar sig till 1. Vi kan ocksa forkorta bort faktorn
1/4! de tre téljarna. Efter forkortning #r téljarna for k = 1,3,5 lika med e™1/2, 27¢73
respektive 6257 /6, vilket ger

e /2
P(X =1Y =4) = ~ 0.032
( | ) e 1/2427e=3 +625e75/6 0.08
27¢ 3
P(X =3|Y =4) = ~ 0.603
( | ) e 1/2 4 27e=3 + 625¢75/6
625¢75 /6

P(X =1]Y =4) = ~ 0.315.

e 1/2 4 27e=3 + 62572 /6

2. (4p) Lat den kontinuerliga bivariata stokastiska variabeln (X,Y), dir X och Y bada &r
positiva, ha bivariat férdelningsfunktion

Y —
Flz,y)=——1—-¢7), z,y > 0.
(z,9) Y 1( ) Y

Beriikna den bivariata tithetsfunktionen och marginalférdelningarna for X och Y. Ar X
och Y oberoende?

Lo6sning. Det giller att

0? 1
— = 7 > 0.
f(z,y) axayf(x,y) a2 , 2,y >0



Vi ser att detta #r produkten av tithetsfunktionerna e~ och 1/(y + 1)?, s& X och Y &r

oberoende och 1

(y +1)?

(Tétheten for X kénner vi igen som exp(1)-fordelning.)

fx(@)=e™ fr(y) =

(a) (2p) Antag att X ~ N(—1,0?). Hur stort behdver o vara for att det ska gilla att
P(X > 0) > 0.47

(b) (2p) Antag att X ~ N(u,u?), dvs vintevirdet och standardavvikelsen av X &r lika.
Visa att P(X < 0) inte beror av p.

Losning. For (a) observerar vi att

}P’(X>O)—IP’<X+1>1)—1—CI><1)—0.4

g g g

dd o = 1/®71(0.6). Svaret #r alltsi att det krivs att o > 1/®1(0.6) ~ 3.95.

For (b) normaliserar vi igen och ser att

IP’(X<O)—]P’<X/:H<M)—<I>(—1)

som ju inte beror av .

Lycka till!

Johan Jonasson



