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Denna dugga utgér grund fér bonuspoéng enligt information pa kurshemsidan. Inlamning sker genom att ladda
upp i Canvas senast kl 20:00 i pdf. Observera att samarbete inte &r tillatet och betraktas som fusk. Allt som inte
innebdr att ta hjilp av nagon annan minniska i realtid &r tillatet.

1. Betrakta tre urnor: urna 1 som innehéaller 8 réda, 6 bla och 4 gréna bollar, urna 2 som
innehaller 1 réd, 3 bla och 5 grona bollar och urna 3 som innehaller 2 blaa och 2 gréna
bollar. En av de tre urnorna vils slumpméssigt pa sa sitt att urna 1 véljs med sannolikhet
1/2 och urna 2 eller urna 3 med sannolikhet 1/4 vardera. Ur den valda urnan viljs sedan
tva bollar pa mafa utan aterliggning. Om du far reda pa att det valdes en bla och en grén
boll, vad &dr den betingade sannolikheten att det var urna ¢ som valdes, i = 1, 2,37

Losning. Lat U; vara hindelsen att urna ¢ viljs, i=1, 2, 3 och lat A vara hindelsen att en
bla och en gron boll viljs. Da géller
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Enligt Bayes formel giller da att
P(U,)P(A|UY) 32

P(th]4) = P(U,)P(A|Uy) + P(Us)P(A|Us) + P(Us)P(A|U3) 253

och pa samma sétt P(Uz]A) = 85/253 och P(Uz|A) = 136/253.

2. Kasta en vanlig sexsidig tarning tills du fatt tva sexor. Lat X vara antalet kast du behoéver
gora. Bestdm frekvensfunktion, véintevirde och varians for X.

Losning. Det liattaste séttet att 1osa detta &r att skriva X = Y; 4+ Y5 déar Y; och Ys &r
tva sv som dr oberoende och Geo(1/6)-férdelade. Da vet vi att véntevirdena av Yj:na &r
6 och varianserna ir (5/6)/(1/6)% = 30. Dérfor giller

E[X] = 12, Var(X) = 60.

For att man ska fa X = k maste kast nr k£ ge en sexa och exakt ett av kasten 1,...,k —1
ska ge en sexa. Resterande k — 2 kast ska ge nagot annat &n en sexa. Det finns k — 1 sétt
att vilja ut ett av de forsta k — 1 kasten som ska ge en sexa, sa frekvensfunktionen blir
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(Fordelningen for X kallar man for 6vrigt for negativ binomialfordelning med parametrar
2 och p. Allmént sdger man att X &r negativt binomialférdelad med parametrar n och p
om X dr summan av n stycken oberoende sv som ér Geo(p)-fordelade, vilket &r ekvivalent
med att séiga att frekvensfunktionen dr f(k) = (k_l)p"(l —p)kn)

n—1



3. Lat X vara exponentialférdelad med parameter 2 och lat Y7 och Y, vara exponentialforde-
lade med parameter 3. Alla de tre stokastiska variablerna &r oberoende. Vad &r P(X > ¥7)?
Vad ar P(X > Y] + Y2)?

Losning. Enligt TSL och oberoendet mellan X och Y; giller att
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Héar star fy for tathetsfunktionen for Y7 och Y.

For den andra delen av uppgiften anvinder vi exponentialférdelningens glomskeegenskap.
Forst observerar vi att TSL ger

o oo
P(X>Y1+Ys) = / / P(X > y1 + y2|Y1 = y1, Yo = 42) fy1,v2 (Y1, y2)dyrdysa.
o Jo
Eftersom X &r oberoende av Y7 och Ys giiller

P(X >y + /Y1 =y1,Yo =y2) =P(X > y1 + y2).

Detta &r i sin tur lika med P(X > y; + 2| X > y1)P(X > y;) som ér lika med P(X >
y1)P(X > yo) enligt glomskeegenskapen. Eftersom Y] och Y; dr oberoende giller ocksa att

Ivive (1, y2)dyidys = fy (y1) fy (y2). Sammantaget far vi
P(X >V +Y2) —/ / P(X > y1)P(X > y2) fy (y1) fy (y2)dy1dy2
o Jo
= [TECC wivtonan [T ROC> ) ()
0 0
—P(X > V1)P(X > Ya).
Dirfor giller P(X > Y7 + Y2) = (3/5)% = 9/25.

(Det dr godként att for den andra delen bara séga att det enligt glomskeegenskapen giller
att P(X > Y] +Ys) =P(X > Y))P(X > Y3). Det pastaendet dr dock inte allmént sant om
inte Y7 och Y5 dr oberoende, sa detta ska man egentligen ocksa anféra som skél. Det géller
till exempel att P(X > 2Y7) = 3/7 # P(X > Y7)2.)

Lycka till!
Johan Jonasson



