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1. (4p) Lat X vara en stokastisk variabel som har téthetsfunktionen f(x) = ¢(1 4 sinz),
x € (0, 7). Berékna konstanten ¢ och berdkna véntevirde och varians for X.

Losning. Eftersom [ f(x)dz maste vara 1 och ['(1+sinz)de = 7 + 2 far vi

1
C:
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och darmed .

f(a:)zw+2(1—|—sin:c)70<x<7r.
Darfor ar )

i 1 7 +2r =
[X] /Oxf(x)x T+2 2 2

(vilket ocksa framgar av symmetrin hos f(z)). Vi far ocksa

7+ 372 — 12

IE[XQ]—/Oﬁﬁf(w)d:v— 312

sa
543m2—-12 w2 2 6) — 48
Var(X) = E[X?] - E[X]? = m4+3r"—12 77 mi(n+6)—48
3(m+2) 4 12(m + 2)
2. (4p) Singla en rittvis slant tva ganger. Lat A vara héndelsen att det forsta kastet ger
klave, lat B var hindelsen att det andra kastet ger klave och C héndelsen att de tva

kasten resulterar i exakt en klave.

(a) Ar de tre hiindelserna parvis oberoende?

(b) Ar de tre héndelserna oberoende?

Losning. Alla hdndelserna har sannolikhet 1/2, P(ANB) = P(bada kasten klave) = 1/4 =
P(A)P(B), P(AN C) = P(forst klave sedan krona) = 1/4 = P(A)P(C) och P(BNC) =
P(forst krona sedan klave) = 1/4 = P(BNC). Alltsa &r alla tre par av héndelser oberoende.
Déremot ar P(AN BN C) =0 # P(A)P(B)P(C) sa de tre hindelserna dr inte oberoende.

3. (4p) Betrakta tva térningar: en attasidig och en tolvsidig. En av térningarna véljs pa
mafa och slas och resultatet noteras. Dérefter viljer man ater en gang en av tidrningarna
pa mafa, slar den och noterar resultatet. Givet att summan av de bada utfallen blev 14,
vad dr den betingade sannolikheten att det var den attasidiga térningen som valdes till
bada slagen?

Losning. Lat Ay vara héandelsen att den attasidiga tirningen viljs bada gangerna, As
héndelsen att den attasidiga viljs i forsta kastet och den tolvsidiga i det andra kastet,



As hindelsen att den tolvsidiga véljs i forsta kastet och den attasidiga i andra kastet och
Ay héndelsen att den tolvsidiga térningen véljs bada gangerna. Lat B vara héndelsen att
summan av de tva kasten &r 14. Vi soker P(A;|B) som enligt Bayes formel &r

P(B|A1)P(A;) ‘
Sy P(BJA)P(A;)

P(A1[B) =

Nu ér ju P(4;) = 1/4 for alla i sa dessa kan forkortas bort. Om vi slar den attasidiga
tdrningen tva ganger sa ger utfallen (8,6), (7,7) och (6,8) summan 14 sa P(B|A;) = 3/64.
Med den tolvsidiga tva ganger &r det utfallen (12,2), (11,3),...,(2,12), dvs 11 stycken,
som ger summa 14, sa P(B|A4) = 11/144. Med den attasidiga forst och den tolvsidiga
sedan &r det utfallen (2,12), (3,11),...,(8,6) som ger summan 14, sa P(B|A2) = 7/96.
Per symmetri dr P(B|A3) ocksa lika med 7/96. Diarmed far vi

3/64

P(A|B) = = 27/155.
(A1l B) 3/64+2-7/96+ 11/144 7/155
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