Hjalpmedel: Beta, Standard Math. Tables, typgodkénd réknedosa
MATEMATIK Telefon: Marcus Warfheimer 0762-721860
Chalmers tekniska hogskola 2009-03-13 kl. 08.30-13.30, 5 timmar

Fourieranalys F2 /Kf2, MVE030, 6 poing
OBS! Ange kod, kurskod samt linje.

1. Bestdm det polynom P(x) av hogst tredje graden som minimerar
oo
/(6721 — P(2))*ze “du.
0

2. Funktionen f(t) har Fouriertransformation f(w), dér
flw)=0,w] <1, flw)=1,1<|w| <4, flw)=w? |w|l >4

For o > 0 definieras funktionen g, (¢) som % Beréikna [ 7 |(ga*f)(t)|?dt,
I (ga s £ f)()[2dt och [7° f(t) cos td.

3. Hitta en begrinsad 16sning till virmeekvationen u; = ug, for 0 < z, 0 <
t, med randvillkoren u(0,t) = sin(2t)e~* och begynnelsevillkoren u(z,0) =
sin(z). Komplicerade integraler behévs inte att rékna. Led: V&1lj mellan
Laplace- och Fouriertransformation.

4. Los ekvationen Au + w = 0 i cylinder r < 1, z € (0,1) (i cylindriska
koordinater r,6,z) med randvilllkoren w.(r,0,0) = 0, u(r,0,1) = 0 och
u(1,0,2) =1 — 22

5. Betrakta diffusionsekvation u; = ((1 — 2%)uy)z, z € (—1,1) med begyn-
nelsevillkoren u(z,0) = f(x) dir f(z) = 22,2 > 0; f(x) = 0,2 < 0. (Prob-
lemet beskriver diffusion i en icke-homogen substans.) Vilka randvillkor maste
man sitta i punkterna +17 Hitta 16sningen pa formen av en serie i pas-
sande ortogonala funktioner och beridkna koefficienter. Led: Anvénd nigra
av ortogonala polynomsystem.

6. Los vagekvation uy = Awi disken r < 1, med randvillkoren u(1, 0, t) = sin(d)
och begynnelsevillkoren u(r,6,0) = 0,us(r,0,0) = 0. Led: S&k lésningen
med nagot bestémt beroende pa 0.

7. Berdtta om regler for integrering och derivering av Fourierserier. Ge bevis
och exempel. Var tildmpas reglerna?

8. Beridtta sa mycket som du kan om dynamiska system, deras karakteristiker,
egenskaper, och typiska problem for sadana system.

Varje uppgift kan ge max. 8 p. Skrivningen beridknas firdigrattas den 25. mars.
Losningsforslag publiceras pa kursens webbsida 20.mars. Om granskningen se
info pa kursens webbsida.

Lycka till. Grigori Rozenblioum
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