Hjalpmedel: Beta, Standard Math. Tables, typgodkénd réknedosa
MATEMATIK Telefon: Fredrik Lindgren 0762-721860
Chalmers tekniska hogskola 2008-08-27 kl. 8.30-13.30

Fourieranalys F2/Kf2, MVE030, 6 poing TMA132, 7,5 poéng

OBS! Ange namn, personnummer, kurskod samt linje och inskrivningsér.

1. For ett linjért tidsinvariant system gller att insignalen z;(t) = sign(t)e Il
ger upphov till utsignalen g, (t) = t sign(t)e~2/*l. Vad blir utsignalen y(t),
om insignalen z(t) &r 27 - periodisk funktion z(t) = 7 —t for 0 < t < 27x??
Ange svaret i form av en komplex trigonometrisk Fourierserie.

2. Los randviirdeproblemet i sfiiriska koordinater:Au(r,0,¢) = r=1, 0 < a <
r < b med randdata u(a, 8, ¢) = cos, u(b,0,$) = 1.

3. a) MVE030Med hjilp av Fouriermetoden 16s begynnelsevirdeproblemet

Ut + U = Uy, —00 < x <005t >0
u(z,0) = xefzg, —00 < 2 < 00.

b) TMA132 Med hjilp av konforma avbildningar och symmetri hitta i om-
radet (z,y) € R?, 0 <y < 3z, den elektrostatiska potentialen u, Au = 0,
som &r lika med 1 pa z-axeln y = 0, 0 < = < 1, lika med —1 for y = 0O,
x > 0, och som har normalderivatan 0 pa linjen y = 3.

4. Funktionen f(z) definieras som f(z) = (27)* ffg e (14 €2)71/2d¢. Berik-
[0, Sl I, o) olain, 1% 10 o3 (1
0).

5. Los randvérdeproblemet for virmeledningsekvation:

Up — Ugy = xe', 0 <z < T, t>0;
ug(0,1) = 15 ug(m,t) =0, > 0;
u(z,0) =0, 0 <z <.

6. Los ekvationen ug, + 4u,, —u = 0 i rektangeln = € (0,1),y € (0,27) med
randvillkoren wu,(x,0) = sin(nz),xz € (0,1), v = 0 pa resten av randen.
Anvind F-serie i nagot led.

7. a) MVEO030 Bevisa formeln for genererande funktion for Besselfunktioner.
Beridtta om tillimpningar.

b) TMA132 Beritta sd mycket som du kan om platta flddeproblem i hydro-
dynamik och tillaimpningar av konforma avbildningar f6r deras analyse.

8. Reguljira och singuléra Sturm-Liouville problem. Beskrivning, exempel, hu-
vudegenskaper. Egenskaper av egenfunktioner och egenviirden (ortogonalitet
av egenfunktioner ska bevisas.)

Varje uppgift kan ge max. 8 p. Skrivningen berdknas fardigrittas den 12. sept..
Lésningsforslag publiceras pa kursens webbsida den 30.aug.
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