Hjilpmedel: Beta, Standard math. tabels, typgodkéind riknedosa
MATEMATIK Telefon: Axel Malqvist, 0740-459022
Chalmers tekniska hogskola 2002-08-29 kl. 14.15-19.15

TMA132 Fourieranalys F2/Kf2, 5 poing

OBS! Ange namn, personnumimer samt linje och inskrivningsar.

1-82, <1,

1. Berikna Fouriertransformen till funktionen f(¢) = { 0 It >1

Anvind resultatet for att berskna [;° S"‘—w;’w dz.

2. Ett linjért tidsinvariant kausalt system, (obs! for impulssvaret h(t) antag
h'(0) = h(0) = 0), har tillstdndsekvationen: 3" (¢) + y(t) = z(¢).

Insignalen ér periodisk med perioden 1, och z(t) = e, da 0 < ¢t < L.
Bestédm utsignalen y(t) i form av en komplex trigonometrisk Fourierserie.

3. Betrakta Sturm-Liouville-problemet
W(z) + du(z) =0,  /(0) =u(0), u(1)=0,

i intervallet [0,1]. Hur manga egenviirden till detta problem finns i inter-
vallet —16 < A < 167

4. Los problemet

Upy — Uy — Uz = 0, Oz €m 30,
u(0,t) = u(n,t) =0, t>0,
u(z,0) = 3sinz —sin2z, wu(z,0) = 0.

5. Lids differentialekvationen

Upe — T2U = Uy, —o<z<o, t>0,
u(,0) = ™=, dér « dr en reell konstant.
Ledning: Ansitt lsningen i form av en Fourier-Hermiteserie, u(z,t) =
PR ?.—.—.0 Tn(t)hn(z).
R
6. Undersék hur avbildningen w = ‘—(114_;:1 avbildar enhetscirkeln |z| = 1
respektive cikelskivan |z| < 1. Anvind resultatet fér att bestimma den
G elektrostatiska potentialn ¢(z,y), (2 = z+iy) i enhetscirkelskivan |z| < 1
k. med randvirdena
- P, om |z| =1, z>0, y>0,
2 Aak om|z|=1, <0, ellery<0.

7. Hérled differentialekvationen fér Legendrepolynomen; dvs visa att

!
[(1-2)Py(@)| +n(n+1)Pu(z) =0.
8. Visa Fouriers inversionssats under forutsdttning att f och f tillhér LL.

MA
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