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TMA132 Fourieranalys F2/Kf2, 5 poéng

OBS! Ange namn, personnummer samt linje och inskrivningsar.

1. Bestidm det polynom P(z) av hégst andra graden som minimerar
1 2
| [a-viD-P@) an (6p)

2. Los randvirdesproblemet (c dr konstant),

cuz + uy + 2yu =10, —o0 < z <00, y >0,
u(z,0) = f(z), —00 < z < 00, (Gp)

Ledning: Fouriertransformera i z-led.

3. Utveckla f(z) i cosinusserie med perioden 2, dar

_ [ sin(z), 0<z<7/2,
Fw)= { 0, x> 7/2. (6p)

4. Los varmeledningsekvationen

Upy = Ut — 2, 0<x<l, t >0,
u(0,t) =1, uz(1,t) +u(l,t) =0, t>0, (6p)
uizw, 0)=40, 0 £'m £ 1,

5. Lat f vara en funktion i L'(R). Definiera

oQ
F(z) = Z flz + 2km). (6p)
k=—00
a) Visa att F' dr 27 periodisk.
b) Harled ett samband mellan F:s Fourierkoefficienter och fis Fourier-
transform.

¢) Bevisa (under limpliga forutsittningar) Poissons Summationsformel:

Y jekm = 3 i)

k=—oc n=—0od

6. Los Laplaces ekvation ugy + uy, = 0 1 halvecirkelskivan g2 +y? < 1,y >0,
om u = 0 pa strickan y = 0,-1 <z < 1och u = y* pa halvcirkeln
?+y?=1, y>0. (6p)

7. L&t {,}$° vara en ortonormalméngd i L?(a,b). Visa att foljande villkor
ar ekvivalenta:
a) Om < f,p, >=0, for alla n, s& dr f = 0.
b) Fér varje f € L?(a,b) ar f = Y ooy < f,9n > yn med konvergens i
norm.
) For varje f € L3(a,b) galler || = T2, < fign > % (D)

8. Visa Fouriers inversionssats, d& f och f tillhor L. (7p)
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