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1.(a) Beräkna med hjälp av residykalkyl Fouriertransformen av funktionen

f(x) =
x− 1

x4 + 6x2 + 5
. (7p)

(b) Beräkna ∫ ∞
−∞

dx

x4 + 6x2 + 5
. (2p)

2. Visa att funktionen
u(x, y) = ex

2−y2 sin 2xy

är harmonisk och �nn en holomorf funktion f = f(z), z = x + iy, som har realdel
u(x, y). (7p)

3.(a) Bestäm bilden av högra halvplanet under avbildningen T (z) =
z − 1

z + 1
. (3p)

(b) Visa att linjerna Re z = c avbildas på cirkelbågar genom punkten 1. (2p)
(c) Finn bilden av linjen Re z = 1. (Du får använda resultatet i (b) även om du inte

visat det.) (2p)

4. Givet är funktionen f(z) = z3 + z2 + 9z + 4.

(a) Bestäm antalet nollställen till f i det högra halvplanet. (5p)
(b) Bestäm antalet nollställen till f utanför den slutna cirkelskivan med radie 2. (2p)

5. Bestäm f givet att f är holomorf i punkten 0 och f

(
1

n

)
=

1

n2
för alla positiva

heltal n. (7p)

6. Visa att Log
1

z
= −Log z för alla z, i vilka principalgrenen Log av den komplexa

logaritmen är holomorf. Ge exempel på en annan gren av logaritmen och tal z så att
den egenskapen inte gäller. (5p)

7. Formulera och bevisa Cauchys integralformel. (5p)

8. Formulera och bevisa satsen om Taylorserieutveckling (= potensserieutveckling).
(5p)

Betygsgränser: 20-29p ger betyget 3; 30-39p ger betyget 4; 40p+ ger betyget 5.
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