MVE025, MVE295

Matematik Chalmers

Tentamensskrivning i Komplex matematisk analys F, Komplex analys Kf/ TM
Datum: 2025-08-29, kl. 14:00 - 18:00.

Hjalpmedel: Inga, ej heller riknedosa.

Telefonvakt: Jana Madjarova, ankn. 3531

1.(a) Berdkna med hjilp av residykalkyl Fouriertransformen av funktionen

r—1

f(x>:x4+6x2+5'

(7p)

(b) Beriikna
> dx
_ . 2
/00934+6:1:2+5 (2p)

2. Visa att funktionen
2 .o |
u(z,y) = e ¥ sin2zy
ar harmonisk och finn en holomorf funktion f = f(z), z = z + iy, som har realdel
u(z,y). (7p)
—1
3.(a) Bestdm bilden av hogra halvplanet under avbildningen 7'(z) = —— (3p)

z+1
(b) Visa att linjerna Re z = ¢ avbildas pa cirkelbagar genom punkten 1. (2p)

(c) Finn bilden av linjen Rez = 1. (Du far anvéinda resultatet i (b) dven om du inte
visat det.) (2p)

4. Givet dr funktionen f(2) = 23 + 2% + 9z + 4.

(a) Bestam antalet nollstéllen till f i det hogra halvplanet. (5p)
(b) Bestam antalet nollstéllen till f utanfor den slutna cirkelskivan med radie 2. (2p)

1 1
5. Bestdm f givet att f dr holomorf i punkten 0 och f (—> = —; for alla positiva
n n
heltal n. (7p)

1
6. Visa att Log— = —Logz for alla z, i vilka principalgrenen Log av den komplexa

logaritmen dr holomorf. Ge exempel pa en annan gren av logaritmen och tal z sa att
den egenskapen inte géiller. (5p)

7. Formulera och bevisa Cauchys integralformel. (5p)

8. Formulera och bevisa satsen om Taylorserieutveckling (= potensserieutveckling).
(5p)

Betygsgranser: 20-29p ger betyget 3; 30-39p ger betyget 4; 40p+ ger betyget 5.
/IM
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