MVE025, MVE295

Matematik Chalmers

Tentamensskrivning i Komplex matematisk analys F, Komplex analys Kf/ TM
Datum: 2025-01-09, kl. 14:00 - 18:00.

Hjalpmedel: Inga, ej heller riknedosa.

Telefonvakt: Jana Madjarova, ankn. 3531 (Fragor kan stéllas endast per telefon.)

1.(a) Berdkna med hjilp av residykalkyl Fouriertransformen av funktionen

1
f(ff):m7

diar a > 0. (5p)
(b) Berdkna

o 2
/ ﬂdx, a>0. (2p)

o (22 4 a?)?

2. Hur manga Laurentutvecklingar har funktionen

z—1
(z) = 224+62+5
kring z = —17 Ange den av dem, i vilken man hittar residyn for f i punkten —1. (7p)

3. Avbilda konformt pa ovre halvplanet omradet

D={z€C:|z—-1|<1}n{zeC:|z+1| <1} (7p)

4. Bestdm antalet nollstillen funktionen f(z) = 2° + 3z + 1 har (a) i det vénstra
halvplanet; (b) i cirkelringen {z € C: 1 < |z| < v/2}. (7p)

5. Funktionen f har enkelpol i punkten z5 = a € R. Beteckna med ~; halvcirkeln
med medelpunkt a och radie § fran punkten a — § till punkten a + § (i den riktningen).
Visa att

lim [ f(z)dz = —inRes,—, [. (7p)

(5—>O+ s

6. Funktionen f &r holomorf i omradet D. Givet att {z € C: |z — 2| < R} C D, visa
att det finns en konstant M sadan att

M
11 (z)] < =

R" -

(5p)

7. Formulera och bevisa Cauchys integralformel for férsta derivatan av en holomorf
funktion. (5p)

8. Formulera och bevisa algebrans fundamentalsats. (5p)

Betygsgranser: 20-29p ger betyget 3; 30-39p ger betyget 4; 40p+ ger betyget 5.
/IM
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