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Matematik Chalmers
Tentamensskrivning i Komplex matematisk analys F, Komplex analys Kf /TM
Datum: 2024-10-31, kl. 14:00 - 18:00.
Hjälpmedel: Inga, ej heller räknedosa.
Telefonvakt: Jana Madjarova, ankn. 3531 (Frågor kan ställas endast per telefon.)
===================================================

1.(a) Beräkna med hjälp av residykalkyl Fouriertransformen av funktionen

f(x) =
1

(x2 + a2)(x2 + b2)
,

där a > b > 0. (5p)

(b) Beräkna ∫ ∞
−∞

cosx

(x2 + a2)(x2 + b2)
dx, a > b > 0. (2p)

2.(a) Ge de�nitionen av z-transform av en talföljd {xn}∞n=0 ⊂ C. (2p)

(b) Antag att Z({xn}∞n=0) = X(z). Visa att Z({nxn}∞n=0) = −zX ′(z). (5p)

3. Avbilda konformt på övre halvplanet området

{z : 0 < arg z <
π

3
} \ {z : z = t

√
3 + it, t ∈ R, t > 1} . (7p)1

4. Bestäm antalet nollställen funktionen f(z) = z+3+2ez har i det vänstra halvplanet.

Bestäm R så att funktionen
1

f
är holomorf i mängden {z : |z| > R, Re z < 0}. (7p)

5. Finns det en hel funktion f sådan att f

(
1

n

)
= sin

1

n
, för alla positiva heltal n?

Om nej, varför inte? Om ja, hur många sådana �nns det? (7p)

6. Funktionen f har isolerad singularitet i z0 och är begränsad i en punkterad om-
givning till z0. Visa att f :s Laurentutveckling i en punkterad omgivning till z0 inte
innehåller några negativa potenser av z − z0. (5p)

7. Formulera och bevisa Cauchys integralformel för första derivatan av en holomorf
funktion. (5p)

8. Formulera och bevisa Rouchés sats. (5p)

Betygsgränser: 20-29p ger betyget 3; 30-39p ger betyget 4; 40p+ ger betyget 5.
/JM

1Det skulle ha stått t ≥ 1, ber om ursäkt.














