MVE025, MVE295

Matematik Chalmers

Tentamensskrivning i Komplex matematisk analys F, Komplex analys Kf/ TM
Datum: 2024-08-30, k1. 14:00 - 18:00.

Hjalpmedel: Inga, ej heller riknedosa.

Telefonvakt: Jana Madjarova, ankn. 3531

1.(a) Berdkna med hjilp av residykalkyl Fouriertransformen av funktionen

fz) = (7p)

x
(24 9)2

(b) Berdkna

* xsinax
/_ m d.’l?, a € R. (2p)

2. Finn en holomorf funktion f = f(z), z = x + iy, som har realdel

— 22 Y
Kan man vilja f sa att f(1) =0? (6p)

3. Ange tva Laurentutvecklingar for funktionen
z—1

I&) = a5 6
kring 0. Redogor noga for var de konvergerar. (6p)
4. Givet ar funktionen f(z) = 2% — 223 + 322 — 2z + 2.
(a) Bestdm antalet nollstdllen till f i det hogra halvplanet. (4p)
(b) Bestam ett positivt tal r sadant att funktionen g = — &r holomorf utanfér den

slutna cirkelskivan med radie r. (2p)

5. Bestdm bilden av omradet {|z —i] < 1} N {|z — 1| > 1} under avbildningen

1) = (ﬁ) (5p)

z

6. Lat Q vara ett omrade i C. Visa att funktionen f(z) = Z inte har nagon primitiv
funktion i 2. (5p)

7.(a) Formulera Cauchys integralformel {6r derivatan av en holomorf funktion. (2p)

(b) Formulera och bevisa Liouvilles sats. (5p)

8. Formulera och bevisa satsen om Laurentserieutveckling. (6p)

Betygsgranser: 20-29p ger betyget 3; 30-39p ger betyget 4; 40p+ ger betyget 5.
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