MATEMATIK Hjilpmedel: Inga, inte ens riknedosa
Chalmers tekniska hogskola Datum: 2023-10-26 kl. 8.30-12.30
Tentamen Telefonvakt: Elizabeth Wulcan / David Witt Nystrom (om Elizabeth ej kan nas)

Telefon: 031-772 53 47 / 076-779 4288

MVEO025 Komplex matematisk analys F2 / MVE295 Komplex analys Kf2/TM2

Tentan rittas och bedoms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inlimnade

papper. Fyll i omslaget ordentligt. Motivera noga alla svar pa uppgifterna! Om en uppgift tar tid, fastna
inte utan ga vidare med nésta.

Betygsgrénser: 3: 20 p, 4: 30 p, 5: 40 (max 50 p).

Resultat meddelas via Ladok ca. tre veckor efter tentamenstillfillet.

[\

Anvind residykalkyl for att beréikna integralen (7 p)

& 1
——dx.
/_004—1—41‘2—1—1‘4 v
Lat G = {x > 0,y > 0} C R? och 1&t u(z,y) = In(\/22 + y2) — 22. (6 p)

(a) Visa att u &r harmonisk i G genom att anvinda definitionen.

(b) Avgor om w har ett harmoniskt konjugat v(z,y) i G. Ange i sa fall ett sadant.

(a) Berikna Z-transformen av a = (a;),, dir aj = a¥, a € C\ {0}.
(b) Los med hjalp av Z-transformen differensekvationen
k41 + 205 = ok

med begynnelsevirde ag = 0. (6 p)

Bestam bilden av D(1/2,1/2) under avbildningen

2
S P
Tips: Skriv f som en sammanséittning av enklare avbildningar. (6 p)

. Avgor hur manga nollstéllen polynomet

1+z+z2—z3+z4—|—z5—26+z7—28

har i omradet {z € C,Re z > 2}. (6 p)

. Antag att f dr holomorf i D(0,1)* = {0 < |z| < 1}, att f inte &r identiskt lika med 0 i

D(0,1)* och att f(1/2") =0 for n =1,2,3,.... Avgor vilken typ av singularitet f har i 0.
(6 p)



7. (a) Definiera vad det innebér att en komplexvérd funktion &r holomorf. (7 p)
(b) Formulera Cauchy-Riemanns ekvationer.

(¢) Visa att om en komplexvird funktion f = u + iv dr holomorf sa uppfyller u och v
Cauchy-Riemanns ekvationer.

(d) Visa att om en komplexvird funktion f = w4 v har kontinuerliga partiella derivator
och dessa uppfyller Cauchy-Riemanns ekvationer sa &r f holomorf.

8. Formulera och bevisa Liouvilles sats. (6 p)

Lycka till!
Elizabeth
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