Komplex analys, MVE025/MVE295
2023 08 25, 14:00-18:00

Kursansvarig: David Witt Nystrom, 0767794288

Betygsgrinser: 0-19.5 (U), 20-29.5 (3), 30-39.5 (4), 40-45 (5)

1. L6s med hjilp av Laplacetransform begynnelsevirdesproblemet u” (t) 4+ (t) +u(t) = e~/ med
begynnelsevirdesvillkor v(0) = 0 och «/(0) = 1.

(7p)
2. Bestim kurvintegralen
€2z
/ —3 dz.
|z]=2 SH1" 2
(7p)
3. Anvind residykalkyl for att beridkna integralen
*  cosw
——dz.
/oo B+a2p™
(8p)

sin z

4. Anvind metoder fran kursen for att bestimma antalet nollstillen till 2% 4 222 — =32 1 annulusen
{z:1<|z| <2},

(8p)

5. Ség att en partikel startar i 0 i det komplexa talplanet och ror sig sedan slumpmassigt, dvs enligt
Brownsk rorelse. Sdg att {z : Re(z) =0, |z| > 1} U{z: Re(z) <0, |z| = 1} beskriver en vigg.
Med sannolikhet 1 kommer partikeln nagon gang stota i viggen. Vad dr sannolikheten att partikeln
stoter i den halvcirkelformade delen av vidggen {z : Re(z) < 0,|z| = 1} fore den stoter i den riita
delen av viggen {z : Re(z) = 0, |z| > 1}? Tips: Hitta forst en begrinsad harmonisk funktion pa
{z : Re(z) > 0} U{z : |z| < 1} med randvirde 1 pa {z : Re(z) < 0, |z| = 1} och randvirde 0
pa{z: Re(z) =0,|z| > 1}.

(8p)
6. Formulera och bevisa Cauchys integralformel for derivatan av en holomorf funktion.

(6p)
7. Formulera och bevisa Argumentprincipen.

(6p)

Lycka till!
David
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