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1. Lös med hjälp av Laplacetransform begynnelsevärdesproblemet u′′(t)+u′(t)+u(t) = e−t/2 med
begynnelsevärdesvillkor u(0) = 0 och u′(0) = 1.

(7p)

2. Bestäm kurvintegralen ∫
|z|=2

e2z

sin3 z
dz.

(7p)

3. Använd residykalkyl för att beräkna integralen∫ ∞
−∞

cosx

(3 + x2)2
dx.

(8p)

4. Använd metoder från kursen för att bestämma antalet nollställen till z4 + 2z2 − sin z
3 i annulusen

{z : 1 < |z| < 2}.
(8p)

5. Säg att en partikel startar i 0 i det komplexa talplanet och rör sig sedan slumpmässigt, dvs enligt
Brownsk rörelse. Säg att {z : Re(z) = 0, |z| > 1} ∪ {z : Re(z) ≤ 0, |z| = 1} beskriver en vägg.
Med sannolikhet 1 kommer partikeln någon gång stöta i väggen. Vad är sannolikheten att partikeln
stöter i den halvcirkelformade delen av väggen {z : Re(z) ≤ 0, |z| = 1} före den stöter i den räta
delen av väggen {z : Re(z) = 0, |z| > 1}? Tips: Hitta först en begränsad harmonisk funktion på
{z : Re(z) > 0} ∪ {z : |z| < 1} med randvärde 1 på {z : Re(z) < 0, |z| = 1} och randvärde 0
på {z : Re(z) = 0, |z| > 1}.

(8p)

6. Formulera och bevisa Cauchys integralformel för derivatan av en holomorf funktion.

(6p)

7. Formulera och bevisa Argumentprincipen.

(6p)

Lycka till!
David
















