Tenta i MVE025/MVE295, Komplex (matematisk) analys, F2 och
TM2/Kf2

2020 10 29, 8:30-12:30

Kursansvarig: David Witt Nystrom, 0767794288

Betygsgrinser: 1-19 (U), 20-29 (3), 30-39 (4), 40-50 (5)

1. Bestdm med hjilp av residykalkyl integralen

o0 sin(z)
/_oo (@ =6z + 112

(7p)
2. Anvind metoder fran kursen for att hitta antalet nollstéllen till polynomet
p(2) := 2% 4+ (=2 + )22 — i ikvadranten {z : Re(z) > 0,Im(z) > 0}. (7p)
3. Hitta med hjilp av Z-transformen en foljd (ax )32, som loser differensekvationen:
ag43 — 8ag = bgi2 + 8bg,
med begynnelsevirden ag = a1 = ag = 0, ddr (by)32, dr en given begrinsad foljd
och by = b1 = 0. (Tp)

4. Lat M vara en Mobiusavbildning sidan att M (—1) = —1, M(1) = 1 samt M(0) = € for
nagot & € (0,27). Bestim bilden av A := {z : Re(z) < 0,Im(z) < 0} under avbildningen
g(2) == M(2?). (7p)

5. Hitta en primitiv funktion till H% i omradet {z : Re(z) > —1,-1/2 < Im(z) < 1/2}, och
anvind sedan denna for att beridkna integralen

1
1
/ LT
0 1 +SU3

(7p)

6. Lat f vara en meromorf funktion i C och a en punkt (inte en pol). Visa att konvergensradien for
f:s Taylorutveckling med centrum i ¢ &r lika med avstandet mellan a och den ndrmaste polen. (5p)

7. Lat f(t) : [0,1] — C vara en kontinuerlig funktion, och lat g(z) := fol f(t)e*tdt. Visa att g dr
komplext deriverbar i z = 0 och att ¢’(0) = fol tf(t)dt. (5p)

8. Latu(z) vara en harmonisk funktion pa C, och anta att u(x) = 0 férx € [—1,1]. Visaattu(x) = 0
for allaz € R. (5p)

Lycka till!
David
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