Tenta i MVE025/MVE295, Komplex (matematisk) analys, F2 och
TM2/Kf2

2020 08 28, 14:00-18:00

Kursansvarig: David Witt Nystrom, 0767794288

Betygsgrinser: 1-19 (U), 20-29 (3), 30-39 (4), 40-50 (5)

1. Lat )
6—25
f(z) = 22sinz’
(a) Om f(z) = >, axz" dr Laurentserieutvecklingen av f giltigi {2 : 0 < |2| < 1},
bestim a; for —4 < k < 1. (4p)
(b) Vilken ordning har f:s poli 0? (1p)
(c) Bestim f‘z|:1 f(z)dz. (1p)
(d) Bestim ﬁz+1|:4f(z)dz. (3p)

2. Bestim bilden av A := {z : |z + 1| < 1,Re(z) > —1,Im(z) > 0} under avbildningen

1
1) = 2B 4322432+1
(Tips! Skriv f som en sammansittning av enklare funktioner.) (Tp)

3. Hitta en funktion g(z) som &r holomorf pa C \ {0,1} och sadan att f\Z|=1/2 g(z)dz = 1 och
flz\=2 g(z)dz = —1. (5p)

4. Anvind metoder fran kursen for att bestimma antalet nollstillen till e=% + 22 — 6z + 9 i omradet
{z:]z —7| < 1}. (7p)

5. Bestam [, (f(2))%dz dir f(z) := Y50 2Fe™ (Tp)

6. Lat g(z) := Zf:[:l anx™ + Z%zl bmy™ dir z = x + 7y. Om g &dr holomorf, vad kan du siga om
koefficienterna a,,, b,,? Motivera ditt svar. (5p)

7. Lat o := (ay)72, vara en foljd av komplexa tal sadan att |a;| < 1 for alla k, och 1t Z(«) beteckna
Z-transformen av «.. Visa att om Z(«)(k) = 0 for alla k& > 2 sa maste aj, = 0 for alla k. (5p)

8. Lat f vara en holomorf funktioni {z : 0 < |z| < 1}. Visa att om Re(f) < M f6r nagon konstant
M sa dr f:s singularitet i 0 hdvbar. (5p)

Lycka till!
David
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