
MVE025 och MVE295 (samt TMA252, TMA253)
Matematik Chalmers
Tentamensskrivning i Komplex (matematisk) analys F /Kf och TM
Datum: 2011-01-13, kl. 14.00 - 18.00.
Hjälpmedel: Endast formelblad som delas ut av tentamensvakterna.
Telefonvakt: Oskar Hamlet, tel. 070-3088304, besöker salen ca 15.00 och 17.00.
===============================================

1. Finn en analytisk funktion f = f(z) som har realdel

u(x, y) = x2 − y2 − y

2(x2 + y2)
.

Kan man välja f så att f(1) = 0? (6p)

2.(a) Beräkna med hjälp av residykalkyl∫ ∞

−∞

eiax

(x2 + x+ 1)2
dx, a < 0.

Utför de nödvändiga uppskattningarna. (7p)

(b) Beräkna f̂(ξ) för de ξ-värden som motsvarar a-värdena från deluppgift (a), där
f̂ = f̂(ξ) är Fouriertransformen av funktionen

f(x) =
1

(x2 + x+ 1)2
, x ∈ R. (2p)

3. Givet är polynomet p(z) = z5 + 2z3 + z2 + z + 4. Bestäm antalet nollställen p
har i det högra halvplanet. (4p) Visa att alla nollställen till p har belopp mindre än
2. (2p) Visa att det �nns minst ett nollställe till p som har belopp större än 1. (2p)

4. Avbilda konformt på det övre halvplanet området {|z − i| < 1} ∩ {|z − 1| > 1}.
(6p)

5. Funktionen f är analytisk på den slutna enhetsskivan {z : |z| ≤ 1}, samt
uppfyller f(0) = 0. Visa att serien

f(z) + f(z2) + · · ·+ f(zn) + · · ·

konvergerar i den öppna enhetsskivan {z : |z| < 1}. (6p)

6. Visa att en Möbiusavbildning avbildar realaxeln (i z-planet) på realaxeln (i
w-planet) om och endast om den kan skrivas med reella koe�cienter. (5p)

7. Formulera och bevisa satsen om en funktions Laurentutveckling. (5p)

8. Formulera och bevisa algebrans fundamentalsats. (5p)
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