MVE025 (samt TMA252, TMA253)

Matematik CTH

Tentamensskrivning i Komplex matematisk analys F / Kf

Datum: 2007-10-23, kl. 14.00 - 18.00.

Hjalpmedel: Endast formelblad som delas ut av tentamensvakterna.

Telefonvakt: Marcus Warfheimer, tel. 0762-721860, bestker salen ca 15.00 och 17.00.

1. Loés med hjilp av Laplacetransform begynnelsevirdesproblemet

{ T = 3x+2y

G -1+ y for t>0, z(0) =1, y(0)=—-1.

(x =), y=y(t) (7p)

2.(a) Berikna med hjilp av residykalkyl

*  sinax
—d R.
/_oox2—|—4x—|—5 “ €
Utfor de nédvéindiga uppskattningarna. (6p)
(b) Beriikna f, dir f = f(€) &r Fouriertransformen av funktionen
1

f(z) = Prirs T€ R. (2p)

3.(a) Bestim antalet nollstillen till funktionen f(z) = 2% — 1023 + 222 — 102 — 24
i cirkelringen 1 < |z] < 2. (4p)

(b) Avgor hur manga nollstéllen samma funktion har i det hogra halvplanet. Finns
det reella nollstéllen? (4p)

4. Se nésta sida.

5. Lat P och @) vara polynom med komplexa koefficienter sadana att deg() >
deg P + 2 och 1it ~ vara en enkel sluten kurva (styckvis C', ett varv moturs) som
inte passerar nagot av (J:s nollstéllen. Visa att

PG, g) es/mz— g es //@
| G = =am L Resspy = 2 X Res

z €l z/€0

dar [ &r mingden av ():s nollstdllen innanfor v och O dr méngden av @Q:s nollstallen
utanfor v.  (1p for den forsta likheten, 5p for den andra)

6. Funktionen f &r hel och sadan att |f(z)| > C fér nagon positiv konstant C' och
alla z € C. Visa att f dr konstant. (5p)

7. Formulera och bevisa Moreras sats. (5p)

8. Se nista sida.



MVEO025 (4p, F fr.o.m. 05/06, Kf fr.o.m. 07/08) 4. Avbilda konformt om-
radet {Imz > 0} N {0 < Rez < 2} pa halvcirkelskivan {|w| < 1} N {Imw > 0}.

(6p)

MVEO025 (4p, F fr.o.m. 05/06, Kf fr.o.m. 07/08) 8. Antag att funktionen
g = g(s) dr analytisk i hela s-planet utom i &ndligt manga singuléra punkter s, samt
att g(s) — 0 da s — oo. Visa att funktionen

F() = 3" Res,, (g(s)e™)
k

har en Laplacetransform, d.v.s. visa att det finns konstanter M och a sidana att
|f(t)] < Me™. (5p)

TMA253 (3p, Kf, 05/06, 06/07) 4. Avbilda konformt omradet {Imz > 0} N
{0 < Re z < 2} pa halvcirkelskivan {|jw| < 1} N {Imw > 0}. (6p)

TMA253 (3p, Kf, 05/06 & 06/07) 8. Formulera och bevisa algebrans funda-
mentalsats.  (5p)

TMA252 (3p, F & Kf, fram till 04/05) 4. Finn en analytisk funktion f = f(z)

som har imaginardel
Y

_ 2_ .2 J
v(z,y) =2 —y 2@ )

Kan man vélja f sa att f(1) =07 (6p)

TMA252 (3p, F & Kf, fram till 04/05) 8. Formulera och bevisa algebrans
fundamentalsats. (5p)
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