MVE025 / TMA253 (samt “gamla kursen” TMA252)
Matematik CTH
Tentamensskrivning i Komplex matematisk analys F / Kf
Datum: 2007-01-16, k1. 14.00 - 18.00.
Hjalpmedel: Endast formelblad som delas ut av tentamensvakterna.
Telefonvakt: Kateryna Iushchenko, tel. 0762-721860, besoker salen ca 15.00 och
17.00.
OBS! Linje, inskrivningsar och personnummer skall anges pa skrivningsomslaget.

1. Ange en analytisk funktion f = f(z), vars realdel ar u(z,y) = e*(x cos y—ysiny),
z=x+1iy € C. (6p)

2.(a) Berikna med hjilp av residykalkyl

/ *  cosx d
——— du.
o (22 +4)?
Utfor de nodvéndiga uppskattningarna. (6p)
(b) Beriikna f(—1), dér f = f(¢) &r Fouriertransformen av funktionen

1
flz) = A zeR. (2p)

3. Bestim antalet nollstéllen till polynomet P(z) = 2°+62+10 i forsta kvadranten.
(4p) Gor sa mycket du kan for att ytterligare lokalisera nollstéllena (d.v.s. tala om
vilka kvadranter, cirkelringar etc de ligger i; du far anvinda bade reell och komplex
analys). (max 4p)

4. Se nésta sida.

5. Funktionen f &r analytisk i enhetsskivan och uppfyller |f(z)| < 1Vz: |z| < 1.
Visa att |f'(0)| < 1. (7p)

6. Man kan hirleda Laplacetransformen av e pa foljande sitt: f(t) = e &r

den enda l6sningen till begynnelsevirdesproblemet " —cf = 0, f(0) = 1. Om vi
Laplacetransformerar problemet far vi sF(s)— f(0)—cF(s) = 0, vilket ger F(s) = -
Imitera detta forfarande for att hérleda Laplacetransformen av cosct. (5p)

o

7. Formulera och bevisa Moreras sats. (5p)

8. Formulera och bevisa algebrans fundamentalsats. (5p)



MVEO025 (F, “nya” kursen) 4. Berikna med hjilp av residykalkyl

| e

Utfor de nodvéindiga uppskattningarna. (6p)

TMA253 (Kf, “nya” kursen) 4. Funktionen f &r analytisk i omradet D och
sddan att v = u? i D, dir u,v dr funktionens real- resp. imaginirdel. Visa att f &r
konstant i D. (6p)

TMA252 (F & Kf, “gamla” kursen) 4. Funktionen f dr analytisk i omradet
D och sadan att v = u? i D, dir u,v dr funktionens real- resp. imaginérdel. Visa att
f ar konstant i D. (6p)
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