MVEO025 / TMA253 (samt “gamla kursen” TMA252)
Matematik CTH
Tentamensskrivning i Komplex matematisk analys F / Kf
Datum: 2006-10-25, kl. 14.00 - 18.00.
Hjalpmedel: Endast formelblad som delas ut av tentamensvakterna.
Telefonvakt: Elisabeth Wulcan, tel. 0762-721860, bestker salen ca 15.00 och 17.00.
OBS! Linje, inskrivningsar och personnummer skall anges pa skrivningsomslaget.

1. Los med hjilp av Laplacetransform begynnelsevardesproblemet

W —2u'+u=tet for t>0 (u = u(t)),
(6p)

2.(a) Berdkna med hjilp av residykalkyl
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Utf6ér de nédvindiga uppskattningarna. (8p)
(b) Berikna f(—1), dir f = f(€) &r Fouriertransformen av funktionen

f(z)
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3. Bestdm antalet nollstéllen till funktionen f = f(z) = e* — 32" i enhetsskivan
{2 € C: |z| < 1}. (3p) Bestim antalet nollstillen till f:s derivator, f™, m € N, i
samma cirkelskiva. Finns det reella bland nollstillena? (4p)

4. Se néista sida.

5. Lat f vara analytisk pd och utanfér den enkla slutna kurvan - och antag att
gransvirdet lim, ., f(2) existerar (och ar dndligt). Visa att

Flz) - lim f(2) = — [ L€ g,

z—00 2mi J_, 2 — 2o

dér —v &r kurvan v orienterad moturs och z ligger utanfor . (6p)

6. Hérled formler 2 och 3 i Laplacetransformtabellen. Du far inte anvinda formler
i tabellen vid hérledningen, utan méste anvinda definitionen. (5p)

7. Se nista sida.

8. Formulera och bevisa Liouvilles sats. (5p)



MVEO025 (F, “nya” kursen) 4. Avbilda konformt p& det 6vre halvplanet omradet
D som ligger innanfor enhetscirkeln och under den réta linjen genom punkterna 1
och i. (6p)

7. Visa att om D &r ett omrade och om funktionen f &r analytisk i D, s& ar f(D)
ocksa ett omrade. (5p)

TMA253 (Kf, “nya” kursen) 4. Avbilda konformt pa det Gvre halvplanet om-
rddet D som ligger innanfér enhetscirkeln och under den réta linjen genom punkterna
1 och i. (6p)

7. Formulera och bevisa satsen om en analytisk funktions Taylorutveckling (=
potensserieutveckling) kring en godtycklig punkt z (du kan ta for givet att man far
derivera / integrera potensserier termvis). (5p)

TMA252 (F & Kf, “gamla” kursen) 4. Laurentutveckla funktionen

f(2)
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kring 0 i omradet som innehaller punkten z = w. (3p) Bestdm den inversa z-
transformen av f. (3p)

7. Formulera och bevisa satsen om en analytisk funktions Taylorutveckling (=
potensserieutveckling) kring en godtycklig punkt zp (du kan ta for givet att man far
derivera / integrera potensserier termvis). (5p)
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