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Matematik CTH: TMA252 Komplex matematisk analys fosr F och Kf
Dag, tid, sal : 02-01-16, f, M

Telefonvakt: Per Horfelt, tel 0740 459022

Hjilpmedel: Formelblad.

Inlémning skall ske i uppgifternas ordning; v.g. sidnumrera!

1. (4p) Lat C beteckna den positivt orienterade cirkeln | z |= 10. Berskna

integralen
e* d
2.
/c; e -1
2. (4p) Bestsm konvergensradien for potensserien

Ze_" n’

n=0

3. (4p) Betrakta polynomet p(z) = z"+a,_12""1+...+ay, ddr ag, .., @1 41
komplexa tal och 14t C beteckna den positivt orienterade enhetscirkeln
i komplexa talplanet. Berikna integralen

/C 27'p(3)

zZ—w
d& w &r ett komplext tal som uppfyller | w [> 1.

4. (4p) Bestdm alla hela funktioner f(z) sidana att f(0) =1 och
f(22) = 21(2)f'(2)

for alla komplexa tal z.
5. (2p) Harled Fouriertransformen till funktionen e

6. (2p) Formulera och bevisa Liouvilles sats for hela funktioner.

7. (3p) Funktionen g(s) #r analytisk i hela planet utom i &ndligt manga
punkter s,,..., s, och
lim g(s) = 0.

00
Visa att funktionen

Z Res(g(s)e™; s;)

har Laplacetransformen g(s).




LOSNINGAR: TMA251 och TMA252 Komplex matematisk analys fér
F och Ki
Dag, tid, sal : 02-01-16, f, M

1. (4p) Lat C beteckna den positivt orienterade cirkeln | z |= 10. Berdkna

integralen .

f S _dz.

cer—1
Losning: Integranden har enkelpoler i punkterna z; = 2kmi, k =
0,+1,+2,... . Punkterna 2y och z3,; ligger innanfér C och de dvriga

punkterna utanfor C. Vidare géller att
ez e.l
k) = (g
e —1 Liez-1)

)iz ST T

Res(

for varje & € 7. Residusatsen ger nu att

f € dr=0mi-3=6m — SVAR
(o4

er =1
2. (4p) Bestdm konvergensradien fér potensserien
i e "2
n=0
Losning: Om r € [0, 1] foljer att
e

— -1 ﬂ2 — ~T
Setrt < 3 e =——7
n=>0

n=0

PR

Vil
e

Konvergensradien &r alltsa storre an eller lika med 1. Antag mu att

r > 1 och skriv
. 2 i 2
Zemn,rn — Z en ]JJT—TI.-
n=0

n=0

Denna serie édxr divergent eftersom allminna termen

n’lnr-n _ e'n2(].nr—%)

e — oQ

d& n — oo (fér en konvergent serie konvergerar allménna termen mot

noll i oéindligheten). Den givna serien har déarfér konvergensradien 1.
SVAR: 1.




3. (4p) Betrakta polynomet p(:z) = Mty 2"y, dér . Q| dr
komplexa tal och lat C beteckna den positivt orienterade enhetscirkeln
1 komplexa talplanet. Berikna integralen

-1 -

2 p(z
JE=Ch

c z—w

dé w &r ett komplext tal som uppfyller | w |> 1.
Losning: Det giller att

f 27p(2) ___/ 70, =/ 1+ an a2+ tage”
c z2—w € Z—w c 2(z —w)

rl+an_1z+...+a0z"_ 2w

= 2miRes( 2 —w) 1 0) == «— SVAR

4. (4p) Bestam alla hela funktioner f(z) sadana att f(0) = 1 och
f(2z) =27 (2) f'(2)

for alla komplexa tal z.
Lésning: Derivering ger

FP2) = 230 (1) fO(z) iR )
k=0

Sétts z = 0 erhalls med beteckningen
{aw;&) T, = f(")(O), neN

att

n

- ey =3 (}) Thpiix, € N.

o k=0

Vi ser fran denna ekvation att sekvensen (Zn)nen &1 unik ty zy = 1.
Om vi sétter n = 0 och utnyttjar att zo = 1 blir z, = % Sdtts n = 1
erhalls pa liknande sitt att z, = i. Vi gissar nu att x, = 2-". Eftersom

3@ =2

k=0




