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. Gammastralnings vaxelverkan med materia ar grunden for bade

detektionstekniker och stralskydd:
Redogor for de mojliga vaxelverkansprocesserna (6 p)

b. Ettradioaktivt preparat emitterar gammafotoner med 2713 keV
som vaxelverkar med en germaniumdetektor. Skissera det
energispektrum som uppmats och forklara de ingdende
komponenterna (4 p)

Genom att skicka en strale av 8Li pa ett stralmal av deutererad plast
(CeDs) kan tillstand i °Li studeras genom transferreaktionen
SLi+d—"Li+ P déar den utgdende protonen detekteras. Antag att
tvarsnittet for reaktionen ar 80 mb, stralintensiteten ar 107/s, energin
3,1 MeV/u och att stralmalet (plastfolien) har tjockleken 100 mg/cm?2.
Vilket energiintervall kommer den utgdende protonen att aterfinnas
inom da man i reaktionen populerar ett exciterat tillstand i °Li med
2,691 MeV excitationsenergi? (10 p)

Forklara och exemplifiera isospinnbegreppet i kdrnor (5 p) och
partiklar (5 p)
En neutrinodetektor bestar av 400 ton tetrakloretylen (CCls) och kan
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detektera neutriner genom reaktionen v, +  C/—"" Ar + e~ som har
ett tvarsnitt pa 10-42 cm?

a. Vilken ar den lagsta neutrinoenergi (troskelenergi) som kan
detekteras? (5 p)

b. Under antagandet att neutrinoflédet fran solen ovanfor
troskelenergin som traffar jorden ar 10° s'1 cm2, berdkna antalet
reaktioner av ovanstdende typ per dag. (5 p)

c. Kan neutriner fran proton-proton-fusion i solen (forsta steget i pp-
kedjan) detekteras i denna detektor? Motivera! (5 p)

. Beskriv tva typer av kollektiva excitationer i atomkarnor och vilka

karakteristiska monster de uppvisar i excitationsenergier (10 p)

Ytterligare uppgifter finns pa baksidan



. Redogor for huvuddragen i kvarkmodellen f6r mesoner och baryoner
(10p)
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. Utgdende fran Fermis gyllene regel, A= h Vi p(Ef )harled ett
uttryck for energispektrums form i tilldtna betasénderfall (10 p)



