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e Chalmersgodkéind miniraknare.
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Betygsgranser:

Del 1 innehaller 4 enkla uppgifter, varav man kan fa 10 poéng/uppgift.

Del 2 innehéller 2 mer konceptuella uppgifter (ocksé 10 poéng/uppgift).
For att nd godkand niva (3 eller G) récker det att fa sammanlagt 35 podng nar man
lagger ihop bonuspodng och poéng fran Del 1.
For att fa overbetyg méste man ha 35 poing (bonus + Del 1) som ovan, samt
foljande antal poéng frén Del 2: (CTH: 10-15: 4, 16-20: 5) (GU: 10-20: VG)

Del 1
1

Nir en vatska ar i vila, ar ljusets hastighet genom den 0.68 X c. Berdkna den relativa
tkningen i ljusets hastighet néir vatskan ror sig 10 m/s i samma riktning som ljuset.

2

En Z-boson sonderfaller i vila till en elektron och en positron, som &r sa létta att
de kan betraktas som masslosa i denna uppgiften. Elektronen har relativistisk 3-
rorelsemingd p = (20,41, 0) GeV. Berdkna massan for Z-bosonen i enheter av GeV.

3

Ett rymdskepp &ker ndgra ganger fram och tillbaka till stjirnan Proxima Centauri
(avsténd frén jorden 4.243 ljus-ar) med 70% av ljusets hastigheten. Hur ménga
gdnger maste de resa fram och tillbaka for att aldersskillnaden mellan besattningen
och folket pé jorden inte ska oka mer &n 11 ar?




4

Tva fotoner, en med energi 3.2 GeV och en med energi 2.1 GeV 1or sig langs x-axel
i motsatt riktning. Bestdm hastigheten fér masscentrum.

Del 2
A

Diskutera aberrationen av ljuset som kommer fran en avlégsen stjarna. Berdkna hu-
vudformeln och ge ett numeriskt exempel med en godtyckligt breddgrad. (Avstandet
fran Jorden till Solen &r cirka 150 miljoner kilometer.)

B

Beskriv Maxwells ekvationer i 4-fyrdimensionell formalismen. Oroa dig inte for
mycket om det blir ett teckenfel eller tva i slutsvaret. Det som é&r viktigt &r att du
forklarar de viktigaste aspekterna av notationen.
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