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Namn:

Inga hjalpmedel.
Ringa in bokstaven framfor det svar som verkar mest riatt pa varje fragal

1. En foton med frekvens v har energin

(a) 27h/v.
(b) hv
(c) 2mhv.

2. Man miter en elektrons spinnprojektion i positiva z-axelns riktning och far resultatet 7. En
omedelbart dérpé foljande métning av spinnprojektionen i negativa x-axelns riktning ger da
resultatet

(a) resultatet T med 100 % sannolikhet.
(b) resultatet | med 100 % sannolikhet.

(c) resultaten 7 eller | med vardera 50 % sannolikhet.
3. Formeln H = H; & Ha betyder att ett element i H

(a) &ar antingen ett element i H; eller i Hy men aldrig i bada.
(b) &r ett element i bade H; och Ha.

(c) kan skrivas som en summa av ett element i H; och ett element i Ha.

4. Om x1 och x9 dr en ON-bas for ett tva-dimensionellt tillstandsrum H sa géller detta dven for

(a) x1 och ixa.
(b) x1 +ix2 och x1 — ixa.
(¢) x1cos6 + x2sinf och xq cosf — xosin 6 for alla vinklar 6.

5. Om den hermiteska operatorn A har ett egenvirde A s& har operatorn % (eiA + e‘iA)

(a) nodvéandigtvis ett egenvérde cos A.
(b) i allménhet inte reella egenvérden.

(c¢) nodvindigtvis ett par av imaginédra egenvirden ¢A och —iA.

6. For ett system bestaende av tva elektronspinn ar tillstandet
y=Ineln+Inelh+lhelnh+a l)®[l)
(a) alltid sammanflatat.
(b) alltid ett produkttillstand.

(c) sammanflitat eller ett produkttillstand beroende pa vérdet pa konstanten a.
7. Forvantansvirdet av en storhet A ar konstant i tiden om

(a) Ehrenfests teorem ar uppfyllt.
(b) motsvarande operator A kommuterar med Hamilton-operatorn H.

(c) systemet &r tidsinvariant.
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Skapelseoperatorn af och forintelseoperatorn a for en harmonisk oscillator uppfyller relationen
(a) {a, ozT] =1.
(b) {a, oﬁ] = 0.
(c) a—al=0.

For en partikel som ror sig i en lada med sidlangderna L, L, och L. och periodiska randvillkor
ar rorelseméngdens z-komponent

(a) alltid positiv men mindre &n 27h/L,.

(b) alltid en heltalsmultipel av 27h/L,.
(c) alltid en heltalsmultipel av 27hL,.

Heisenbergs osédkerhetsrelation séger att

(a) en partikels lage inte kan bestdmmas godtyckligt noggrannt.

(b) ju noggrannare man bestdmmer en partikels ldge desto langre tid tar det.

(c) ennoggrann bestamning av en partikels ldge medfor en stor osékerhet i dess rorelseméngd.
Sannolikheten for att en partikel skall tunnla genom en barridr (som &r hogre dn den totala
energin)

(a) avtar exponentiellt med barridrens bredd.

(b) &r omvént proportionell mot barridrens bredd.

(¢) ar omvant proportionell mot kvadraten pa barridrens bredd.

En partikel med massa m som ror sig i tre dimensioner med rorelseméangdsmoment L i en

centralkraftspotential V' (r) ar ekvivalent med en partikel som ror sig i en dimension i en
effektiv potential

(a) Veffektiv(r) = 2%1[:2 + V(r).
(b) Veftektiv(r) = LL Vr).

T 2mr2

(€) Veftertiv(r) = 52 + V(r).

For ett givet virde j pa det azimutala kvanttalet sa kan det magnetiska kvanttalet m anta

(a) (upprakneligt) odndligt manga olika vérden.
(b) 2j + 1 olika vérden.
(¢) 7(4 +1) olika vérden.

Beteckningen 2p; /5 syftar pa ett tillstind med huvudkvanttal och azimutalt kvanttal

(a) n=1o0ch1=0.
(b) n=2o0chl=0.
(c) n=2ochl=1.
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Om man till den harmoniska oscillatorns Hamilton-operator H©) =
vVmk3

storning A~ x?, dir A dr en liten positiv parameter, s kommer

(a) alla energiegenvérden att oka.
(b) alla energiegenvirden att minska.

(c) vartannat energiegenvirde att 6ka och vartannat att minska.



