Tentamen i Matematisk fysik FTF131

Tisdagen den 2 april 2013

Examinator: Henrik Johannesson, tel. 0768-237042.
Inga hjalpmedel ar tillatna pa denna tentamen.

Tentamen bestar av fem uppgifter dar varje uppgift ger maximalt 5 poang. Uppgifterna ar
inte avsiktligt ordnade efter svarighetsgrad.

Strukturera Dina losningar noggrant. Uppstallda samband skall motiveras, garna med en
oversiktlig skiss av tankegang och barande element! Alla visentliga steg i analys och berakningar
skall redovisas.

1. Beskriv hur man kan anvanda residykalkyl for att berakna integralen

I__/OO dx
- Jo (xz+a)zl/?’

dar a ar en positiv reell konstant. Berakna I.

Ledning: Utnyttja binomialutvecklingen (1 + )" = 1+ nz + n(n — 1)2?/2! + n(n — 1)(n — 2)z° /3! + ...

2. Los integralekvationen

p(r) =x + %[.11 (x4 t)p(t) dt.

3. a) Rummet av kvadrat-integrerbara funktioner brukar betecknas £2(a,b). Vad ar w? Vad
ar a och b? Varfor dr £2 (a,b) intressant for en fysiker?

b) Enligt Stone-Weierstrass teoremet kan man spanna upp £2 (a, b) med en ortogonal polynom-
bas. Illustrera detta genom att ta fram de tre forsta polynomen Fy, P, P» forw =1, —a = b =1,
och med valet Py = 1.

4. Betrakta en kedja upphingd i tva punkter. Beskriv i detalj hur Du kan bestimma ked-
jans form med hjilp av variationskalkyl. (Du behover inte utféra rikningarna.)

5. DBestam antalet element i konjugatklasserna till permutationsgruppen S4. Anvand Ditt
resultat till att visa att S4 har fem irreps.



