CHALMERS TEKNISKA HOGSKOLA 2012-01-12
Teknisk Fysik 14.00-18.00
Sal: v

Tentamen i Optik for F2 (FFY091)

Larare: Bengt-Erik Mellander, tel. 772 3340.
Hjalpmedel: Typgodkand raknare, Physics Handbook, Mathematics Handbook.

Poanggranser: Betyg 3: 8 p; Betyg 4: 12 p; Betyg 5: 16 p

Forslag pa l6sningar anslas vid Fysiks entré, Kemigarden 1, efter skrivningstidens slut.
Resultatet kommer att vara klart 2012-01-27.

Granskning kan ske 2012-01-27 kl. 11.45-12.15 i Studentcentrum Origo, 1 tr. upp, och
darefter vid Lararservice (bredvid Fysikbiblioteket) under deras ordinarie dppettider.

1. a) Enstrale bestar av opolariserat och hogercirkularpolariserat ljus. Hur gor du for att
bestdmma hur stor del av intensiteten som ar hégercirkularpolariserad? Beskriv i detalj
utrustning, procedur samt formler som behdvs. (2p)

b) Beskriv stralgangen genom nedanstaende polarisator gjort av kvarts (ng=1,54424 och
Neo=1,55335). Kuben ar sammansatt av tva kvartsprismor dar den optiska axeln har
olika orientering i de tva delarna. Opolariserat ljus infaller vinkelratt mot en av kubens
ytor, se figuren. Beskriv kvalitativt men utforligt (inga berédkningar krévs) med hjélp av

text och en figur hur ljuset bryts i dubbelprismat. Visa tydligt stralarnas polarisation och
riktning. (2 p)

oplariserat
ljusin

2. Tva overlappande plana vagor utbreder sig i samma riktning i glas. De tva vagorna har
samma amplitud men olika vaglangd, 761 nm och 656 nm. Glasets brytningsindex ar
1,5049 vid 761 nm och 1,5076 vid 656 nm. Berdkna fas- och grupphastighet for den
resulterande vagen. (4p)



3. Man vill avbilda en liten fisk med hjalp av en bikonvex lins. Fisken befinner sig 40 cm
under vattenytan, linsen finns 30 cm ovanfor vattenytan, ratt ovanfor fisken, se figuren
nedan. Linsen har samma krokningsradie pa bada linsytorna, 20 cm. Vatten har
brytningsindex 1,333. Bestdm laget for bilden av fisken. (4p)

>

30cm

luft

vatten
40 cm

A

4.  Vad ar kvoten av bredden av centrala diffraktionsmonstret och bredden av centrala
interferenslinjen i ett Fraunhoferdiffraktionsmonster fran en trippelspalt? (4p)

5. Enplan elektromagnetisk vag infaller mot en liten cirkular 6ppning. Vaglangden &r 450
nm. Efter spalten placeras forst en lins med fokallangden 2,00 m samt en sk&rm som
placeras i linsens fokalplan. Pa skarmen kan man observera att den innersta morka
ringens diameter d = 7.3 mm, se figuren nedan. Nu tas linsen och sk&rmen bort. N&r
man undersoker intensiteten utefter 6ppningens axel upptécker man ett antal max och
min. Bestam var det minimum pa axeln finns som &r langst fran aperturen. (4p)

Formella regler: For att fa full poang pa tentamensproblem kravs:
att uppstallda samband motiveras sa att losningsgangen latt kan foljas
att samtliga inforda symboler definieras
att ratt svar med rétt enhet avges.

Avsluta alla berdkningsproblem med ett tydligt, inramat Svar



Formler:

Airy-funktionen:

1, T 1

I (1-R)? 4R, &

0 1+———Sin*~
Ta=r2M" 2

Jonesvektorer/matriser:

1 0
Horisontell 7 [O} Vertikal 7 [J
) - L 11
Vanstercirkuldrpolarisation .« —.
J2i
o o 1]1
Hogercirkulérpolarisation 2 — }
J2 | -i
: : 1 0]
Planpolarisator horisontell
. . [0 0]
Planpolarisator vertikal
H i7r/4_1 0
M4-platta, snabba axeln vertikal e 0 _i

a1 0
M4-platta, snabba axeln horisontell glr/4 }
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