CHALMERS TEKNISKA HOGSKOLA 2011-03-16
Teknisk Fysik 08.30-12.30
Sal: M

Tentamen i Optik for F2 (FFY091)

Larare: Bengt-Erik Mellander, tel. 772 3340
Hjalpmedel: Typgodkénd réknare, Physics Handbook, Mathematics Handbook.

Poanggranser: Betyg 3: 8 p; Betyg 4: 12 p; Betyg 5: 16 p

Forslag pa losningar till tentan anslas vid Fysiks entré efter skrivningstidens slut.
Rattningen kommer att vara klar 2011-04-04.

Granskning kan ske 2011-04-04 Kkl. 11.45-12.15 i Kansli Fysik (Lé&rarservice bredvid
Fysikbiblioteket) och darefter under lararservice ordinarie dppettider.

1. a) Nicols prisma anvénds for att framstélla planpolariserat ljus. Forklara prismats
konstruktion och varfor kanadabalsam anvands. (2 p)

b) Beskriv och forklara nagra observationer som kan goras om planpolariserat vitt ljus
passerar genom en glasbehallare med optiskt aktiv sockerlosning. (2 p)

¢) Vad karakteriserar en optisk komponent som beskrivs av nedanstaende Jonesmatris?
(2 p)

cosp —sing

sinf cospf

2. Bestam den maximala vinkeln mellan ordinar och extraordinar strale i en kalkspatkristall
(no=1,6585 och ngy=1,4864). (OBS: tydlig figur som visar stralgangen ger delpoéng

aven om man inte lyckas fa fram ett slutsvar.) (4 p)

3. Avstandet mellan ett linssystems bada fokus ar 65 cm. Ett foremal avbildas pa en skarm
med hjalp av linssystemet, avstandet foremal till bild ar 130 cm, bilden &r inverterad
(upp-och-ner) och ar 1,5 ganger storre an foremalet. Berdkna avstandet mellan systemets
huvudplan. (4 p)

4.  En biltillverkare har planer pa att installera en s& kallad Head-up display i sina bilar.
Displayen monteras pd instrumentbriddan sa att bilisten kan se reflexionen av den roda (A
= 625 nm) texten fran LED-displayen i nedre delen av vindrutan (n = 1.5). Bilforaren ser
ljuset reflekteras i 45 graders vinkel mot vindrutans normal. For att kunna se
displaytexten tydligt vill man utnyttja tunnfilmsinterferens genom att beldgga vindrutans



insida med en tunn film av magnesiumfluorid med brytningsindex n = 1.38. Vilken minsta
tjocklek bor filmen ha for att fa maximalt med ljus fran displayen att reflekteras mot

foraren? (3p)

Vindruta

\

L ) Forare

Display
Instrumentbrada

Man vill konstruera ett interferensfilter for att studera emission fran vétgas i galaxer. Den
emitterade stralningen har vaglangden 656,3 nm men pa grund av galaxernas rorelse (s.k.
rodskift pa grund av att galaxerna avlagsnar sig fran oss) vill man att filtret skall slappa
igenom ett vaglangdshand fran 656 till 667 nm. Interferensfiltret ar konstruerat sa att de
tva reflekterande skikten (reflektans 95,5%) separeras av ett skikt med brytningsindex
1,52. Bestam detta skikts tjocklek. Antag vinkelréatt infall. (3 p)



Formler: Airy-funktionen

I T? 1
ARy, R e
Jonesvektorer/matriser:
Horisontell 7 Ll)}
Vanstercirkularpolarisation .«
Hogercirkuldrpolarisation 2
Planpolarisator horisontell
Planpolarisator vertikal
M4-platta, snabba axeln vertikal
M4-platta, snabba axeln horisontell

Vertikal #

Formella regler: For att fa full poang pa tentamensproblem kravs:
att uppstallda samband motiveras sa att ldsningsgangen latt kan foljas
att samtliga inférda symboler definieras

att ratt svar med ratt enhet avges.

Avsluta alla berékningsproblem med ett tydligt, inramat Svar
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