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1. a) Beskriv hur ett optiskt element med Jonesmatrisen {O J paverkar linjarpolariserat

ljus. (2p)
b) Vad ar kromatisk aberration och ge ett exempel pa hur den kan avhjalpas. (2p)

2. Tvaideala (linjar)polarisatorer har transmissionsaxlarna orienterade vertikalt och
horisontellt. En tredje ideal linjarpolarisator placeras mellan de tva, denna har
transmissionsaxeln orienterad med vinkeln 0° i forhallande till transmissionsaxeln for
den forsta polarisatorn. Opolariserat ljus infaller mot de tre polarisatorerna. Tag fram ett
uttryck for intensiteten for ljus som passerat de tre polarisatorerna uttryckt i 6 och I,
dar lo &r intensiteten hos infallande opolariserat ljus. For full podng skissa ett diagram
over intensiteten som funktion av 6 om 1,=100 W/m?. (4p)
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Berdkna lage och forstoring for den slutliga bilden av féremalet i figuren nedan.
Foremalet befinner sig alltsa mellan en tunn bikonvex kvartsglaslins (n = 1,458) vars
ytor har krokningsradierna 10 och 5,8 cm och en konkav spegel med krékningsradien
14 cm. For avstand se (den ej skalenliga) figuren. (4p)
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©~ reflekterade yta

—>
> 15cm
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Antireflexbehandling innebér vanligen att man lagger ett tunt skikt pa den glasyta som
skall antireflexbehandlas. Antag att man gjort denna typ av antireflexbehandling med ett
tunt skikt med brytningsindex 1,38 pa en glasyta (n = 1,50) men av misstag har skiktets
tjocklek blivit sa att den motsvarar en halv (ljus)vaglangd i det tunna skiktet. Berakna
reflektansen for ljus som infaller (fran luft) vinkelratt mot ytan. Inkludera for enkelhets
skull endast de tva stralarna i figuren nedan (ritade i annan vinkel for att ge en tydlig
bild). (4p)
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Man later ljus fran en kvicksilverlampa infalla vinkelrétt mot ett gitter. Férsta ordningen
max for kvicksilverlampans bla ljus (435,8 nm) observeras for vinkeln 69°. Lampan ger
ocksa starkt ljus i gront (bland annat vid 546,1 nm) men det gar inte att observera med
hjélp av gittret. Hur kan man forandra uppstallningens geometri sa att man kan se forsta
max for det grona ljuset? Beskriv férandringen och ange dven siffermassigt hur stor
forandringen maste vara. (4p)



Formler: Airy-funktionen

1, T 1

I (1-R)? 4R, 0

0 1+————Sin*~
Ta-r2" 2

Jonesvektorer/matriser:

1 0
Horisontell 7 [0} Vertikal 7 [J
Vénstercirkularpolarisation .«# L _1}
2l
Hogercirkulérpolarisation 2 1)1 }
J2|-i
. . 1 0]
Planpolarisator horisontell 0
. . [0 0]
Planpolarisator vertikal 01
H izl4 _1 0
Al4-platta, snabba axeln vertikal e 0 _i
—i
H irl4 _1 O
AM4-platta, snabba axeln horisontell e 0 i

Formella regler: For att fa full poang pa tentamensproblem kravs:
att uppstallda samband motiveras sa att l6sningsgangen latt kan féljas
att samtliga inférda symboler definieras
att ratt svar med ratt enhet avges.

Avsluta alla berékningsproblem med ett tydligt, inramat Svar



@
PR

AN
5

...(bﬂ'

[74]

o

0
pe)
[

IN

O

-

‘_JSL
= B

N

i

—__'U
.

O™

ON
=

it

oL

D

R

B

Nhe

S

¢

|

S

RIS
S E°

s S
A

N

R
~

=

5 LD

S\

e

AN

/ \

A
2 d
JaR

N
N
<1\

S

®




|
(- SCA se “RI.37 amicZ \ 2 $N
~ S L P n v
/ = .U = 4..f 1 @
P Ly
L RN
RRANREN ST
o\m.w A >0 T = 2 [ IR Ve
ay- L
_ P 3a\u T = A UL‘.LW Lig ANy
| . £ S 2 g ™ .
AP (U YT VLTS MR )
. J
[ o / .
(elQ v i A SYVy | wAl
#
HSVON LI WO TR Moy od 8 M9 | ¢ wJonl, |
. : O
R St 7 y
eigla T el | = AN 2y L0
2 INET N syt
| 24
_ et o et 0 B "V 721 UL
. o bt s
2 &h hi=tG-<= T 1 —h @D U
N |
\ N
- i S ) ,
— 5.\- 1 (i A . i\U 3
wo Bl = S T E T T ey Rl
EEEEEE | |
T i olg = e
BN | ¢ T ]
A _ w _ , pr=S \ = ..-Mr\’\v " ;
NN e ARV INLFARSARLERERENE NN
! d _ AW i _ / ! =2 o) _ Vsl _m w
EENNNEEEEEERE L ALY SR NER G2 |
| L] L HERRCEEEEN |
HENEE RN CaseRTp 1 |
I i _ w | T _
; | - “ ! _ ! |
: ! ! L _ W . —
| L | N | ] |
IEuE BEEEEEEEEREEE




B i L] [ I L | P | | !
] EERERRNEEREED —— = |
(mme e wes s wigs Gun) 7 2ha 'O I 2NC |
(- [ _ |, .
| | | _ |
0h0g =TVl 0% Mg ipwe |
BN B ENEEN \ ) |
M (k) ®ho'Q = 1907Z(Q ISV |
, ) | ] Y] ,_ i = | i o iy I_ ) _
907'0=20h0'p+ 09l /g » T 'q - iZELREE
| | 1] ! m | | iR
(g, TS 7P L..SS Ppraq ) | 3w Safvry N TYHI Moy |
L L 1 4
| _ p .
_ 47 -\Sﬁ_ /x| +#2n J e ﬁ.v MG ,\.r.&%Lw
i 7 i
| Q0n0 () ujﬁ = Rie-2
Nl
L . ~2G) Ty ) .Xau 1T Nwes | .
| ;
“ i }
B YL EEE I N
| P GlINANN
“ OQ: «\u F = 85 L | = ...\#
! & | i
_ r r\.u o |
IR
.. WM___.rlm__ \-.U\
2660 = 7o = |70
= lN ’\ﬁ\ 7
AEEN
{
AHQO[T Tesitsy ‘
P . =
SPREMG R
e yiggl) VY ,_
OhS-— =T
“ANYRQ7In
i U\w\mv*l. j\UJ\S ,\Q\J@M 5 A3 1 “7
VY irrlz < _..J\% \_ - e 39_ vJ s o \—I,—l M-— e -SJ.N\ _
7 VA A Bt |1 2 LAV ) I.WM..___ .F>l||ﬂ.g = ﬁ\”
Yy Tvieply 2
sTi=\
K|
Q i
T TN pae |
v RE \w (H
P /AN Lol
T IN _-‘\N /... : _\_ T |




- —
o8 b SN U At AR
> e 1 N
“ .\NW—&E k” - —Th
i -~ .Uw -*nv_.'ﬂr 7
el = V=] e < AIMST
ﬂoT_.qu
BEVES(-XCORIRE Ve (2 1 VI Sk T NEA T REITK
rl I/r/ )
(= 8V9p + p YIS ALY
DA 2 NN/ P
B ' XYW N1 .
N AN
ghtathd S AR AW W2 w1 e
2 ey N L4 TN
Ps)
GAUJ, ]
» = / a
I [t |
_ A ™~ | /
| (\ Pl
_ m \\._ Y
EEEEEN Ag
NN 0 |
| | PN /
Lo S e | e |
| . B |
LGNGO AR) | BV | Tvesia] ML), | RY LA
LT | | L
H _ ol
P el L [elgWig [ PN FPGTRAan] B N
Bl N |
T ijﬂmb ks VS CA T o) A HIRR L))
L W u I .

T m ! Bl =
NN | 069 M5 | | g wn
| | M D&..W&.: = o) =g - = Vi H.A” - _

6T | L N | |
HEEE | HE Vi = gMigp | |
,m | X i L “
|
| | snl) Hg | s
|
Ll £
I i ..S\Hu.\._u T\s //r_
w ™ _
] ANEEEE
! u Omnw7 _ e Va)
| | X
| | !
| ‘g
I o
| I I




