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Teknisk Fysik 08.30-12.30
Sal: V

Tentamen i Optik for F2 (FFY091)

Léarare: Bengt-Erik Mellander, tel. 772 3340

Hjalpmedel: Typgodkand raknare, Tefyma, Physics Handbook, Mathematics Handbook.
Poanggranser: Betyg 3: 8 p; Betyg 4: 12 p; Betyg 5: 16 p

Forslag pa losningar till tentan anslas vid Fysiks entré efter skrivningstidens slut.

Rattningsprotokollet anslas i Fysiks entré 2008-02-01 kl. 12.00.
Granskning kan ske 2008-02-01 kl. 12.00-12.30 i Studentcentrum Origo.

1. Beskriv strdlgdngen genom en Senarmont-polarisator gjort av kvarts (ng=1,54424 och
Neo=1,55335). Kuben dr sammansatt av tva kvartsprismor dér den optiska axeln har olika
orientering i de tva delarna. Opolariserat ljus infaller vinkelratt mot en av kubens ytor, se
figuren. Beskriv kvalitativt men utforligt (inga berékningar kravs) med hjalp av en figur
hur ljuset bryts i dubbelprismat. Visa tydligt stralarnas polarisation och hur du bestammer
stralarnas riktning. (4 p)
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2. Enastronaut med massan (inkl dréakt) 100 kg &r ute pa rymdpromenad utanfor sitt
rymdskepp. Hon har en ficklampa som kan ge 10 W ljus och ficklampan har en
outtdbmbar energikalla. Genom att tdnda ficklampan kommer hon (i princip) att kunna
forflytta sig pa grund av stralningstrycket. Hur lang tid kommer det att ta innan hon nar
hastigheten 1,0 m/s om hon har ficklampan kontinuerligt tdnd? (4 p)

3. Cauchys formel for brytningsindex variation med vaglangden ser ut sa har,
n=C, + %

dar C; och C, ar konstanter. Brytningsindex for koldisulfid &r 1,65338 vid vaglangden
490 nm och 1,62425 vid 620 nm. Berdkna grupp- och fashastighet for ljus i koldisulfid
vid vaglangden 555 nm med hjalp av Cauchys formel. (4 p)



4. En katt betraktar en liten fisk i en sfarisk fiskskal fylld med vatten (n=1,33). For att gora
det roligare for katten ar skalen utformad sa att ena sidan av skalen utgdr en tunn
plankonvex glaslins (n=1,50) dar den buktiga ytan har samma krokningsradie som skalen.
(Om det &r luft pa bada sidor av den plankonvexa linsen &r dess brannvidd 40 cm.) Fisken
befinner sig 15 cm fran linsens plana yta. Katten tittar pa bilden av fisken, var befinner
sig denna bild? (4 p)
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5. NASA funderar pa att bygga rymdteleskop som klarar att avbilda de nyligen upptéckta
planeter som gar i banor runt stjarnor som finns forhallandevis nara oss. Rymdteleskopen
ar tankta att placeras i en bana runt jorden.

a) Hur stor maste diametern hos spegeln i ett spegelteleskop vara om man skall lyckas
med detta? Antag att planeten har en omloppsbana runt sin stjarna som har radien 1,510
m och att stjarnan befinner sig 310*" m fran jorden. Gor berakningen i tva steg, satt forst
villkoret att tv& punkter 1,510 m isar skall kunna upplésas, sedan villkoret att tva
punkter 10" m isar skall kunna upplosas (samma storleksordning som jordens diameter —
om man vill ha en grov bild av planeten). Antag vidare att man observerar vid
vaglangden 550 nm. (2 p)

b) Ljus fran en sadan stjarna reflekteras mot dess planet. Pa grund av planetens rorelse
kommer vaglangden for en viss linje i stjarnans spektrum (AL=643,907 nm) att skifta med
max 0,215 nm om ljuset reflekterats mot planeten. Vid ett rymdteleskop anvander man en
Fabry-Perotinterferometer, dar de speglande ytorna ar 5,0 mm isr, for att uppldsa de tva
vaglangderna. Klarar man att upplosa det namnda vaglangdsskiftet om de reflekterande
ytorna har reflektansen 0.90? Antag att n=1 mellan speglarna. Forklara med hjalp av
berakningar! (2 p)
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Formella regler: For att fa full poang pa tentamensproblem Kkravs:
att uppstéallda samband motiveras sa att 16sningsgangen latt kan féljas

att samtliga inférda symboler definieras

att ratt svar med rétt enhet avges.
Avsluta alla berdkningsproblem med ett tydligt, inramat Svar
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