CHALMERS TEKNISKA HOGSKOLA 2006-03-09
Fysik och Teknisk Fysik 08.30-12.30
Sal: Vv

Tentamen i Optik for F2 (FFY091)

Larare: Bengt-Erik Mellander, tel. 772 3209, 772 3340

Hjalpmedel: Typgodkand raknare, Tefyma, Physics Handbook, Mathematics Handbook.
Poanggranser: Betyg 3: 8 p; Betyg 4: 12 p; Betyg 5: 16 p

Forslag pa losningar till tentan anslas vid Fysiks entré efter skrivningstidens slut.
Rattningsprotokollet anslas i Fysiks entré 2006-03-24 kl. 12.00.

Granskning kan ske 2006-03-24 kl. 12.00-12.30 i Kansli Fysik (Lararservice bredvid
Fysikbiblioteket)

1.  Paett fotografiskt negativ finns en serie oonskade parallella vertikala linjer pa
regelbundet avstand. Forklara hur linjerna kan elimineras genom att anvanda ett filter i
transformplanet. Beskriv i detalj uppstalliningen, diffraktionsmoénstret som linjerna ger
och filtrets form och lage. (4p)

2. Endubbelbrytande platta placeras mellan tva korsade polarisatorer. Rita diagram 6ver
intensiteten hos det transmitterade ljuset (relativt det infallande ljuset) mot
vridningsvinkeln 6 for foljande tre fall: plattan &r en A/4-platta, en A/2-platta eller en A-
platta. | samtliga fall ar optiska axeln vinkelrat mot stralens utbredningsriktning. Ange
tydligt intensitet och lage for max och min. (4p)
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3. En halvsfar av glas (n=1,60) har radien 75 mm och ar forsilvrad pa den sfariska ytan. En
liten sfarisk luftbubbla med diametern 1,0 mm ligger inuti glaset, pa symmetriaxeln och
pa avstandet 30 mm fran den plana ytan. Om man tittar in mot den plana ytan néra
symmetriaxeln kan man se tva bilder av luftbubblan. Var ligger bilderna och hur stora
ar de? (4p)



4. En plan monokromatisk vag infaller vinkelratt mot en skarm med ett antal smala
parallella spalter. Interferensmonstret observeras pa langt avstand fran spalterna. Hur
varierar intensiteten (jamfort med intensiteten i principalmax) som funktion av antalet
spalter mitt emellan tva principalmax? (4p)

5.  Englasyta (n=1,79) har en antireflexbehandling i form av ett tunt skikt med
brytningsindex 1,36. Skiktets tjocklek d ar avpassad for det monokromatiska infallande
ljusets vaglangd, dvs d &r en fjardedel av vaglangden i skiktet. Hur stor blir reflektansen
for en ljusstrale i luft som infaller vinkelratt mot den antireflexbehandlade ytan?
Férsumma INTE multipla reflektioner. (4p)

Jonesvektorer/matriser:

1 0
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Al4-platta, snabba axeln horisontell e'r/4 0 }
[

Formella regler: For att fa full poang pa tentamensproblem kravs:
att uppstéllda samband motiveras sa att 16sningsgangen latt kan féljas
att samtliga inférda symboler definieras
att ratt svar med ratt enhet avges.

Avsluta alla berékningsproblem med ett tydligt, inramat Svar
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