CHALMERS TEKNISKA HOGSKOLA 2006-01-10
Fysik och Teknisk Fysik 08.30-12.30
Sal: v

Tentamen i Optik for F2 (FFY091)

Larare: Bengt-Erik Mellander, tel. 772 3340, 772 3209
Hjalpmedel: Typgodkand raknare, Tefyma, Physics Handbook, Mathematics Handbook.

Poanggranser: Betyg 3: 8 p; Betyg 4: 12 p; Betyg 5: 16 p

Forslag pa l6sningar till tentan anslas vid Fysiks entré efter skrivningstidens slut.
Rattningsprotokollet anslas i Fysiks entré 2006-01-27 kl. 12.00.

Granskning kan ske 2006-01-27 kl. 12.00-12.30 vid Kansli Fysik.

1. a) Ange tva metoder for att bestimma polarisationsriktningen
(genomslappsriktningen) i en omarkt planpolarisator. Du har inte tillgang till nagon
ytterligare polarisator eller annan avancerad optisk utrustning. Motivera tydligt. (2p)

b) Bilderna 1 och 2 nedan visar intensiteten for Fraunhoferdiffraktion vid olika
aperturer. Beskriv aperturerna som ger upphov till intensiteterna. Forklara ditt
resonemang i detalj. (2p)

Bild 1 Bild 2

2. Utred (beskriv med ord och ekvationer) vilket optiskt element som beskrivs av
féljande Jonesmatris: (4p)
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En plan spegel &r placerad 50 cm till hdger om en tunn lins (n=1,5). Linsytornas
kroknings-radier &r 5,0 respektive 10 cm, se (den ej skalenliga) figuren nedan. Ett
foremal, 10 cm hogt, ar placerat 30 cm till vanster om linsen. Berakna laget for den
slutliga bilden, bildens h6jd och orientering (upprétt eller uppochner). For full podng
kravs ocksa en skalenlig konstruktion av stralgangen. (4p)

30 cm 50 cm

En planparallell glasplatta (n=1,5) fungerar som en (ganska dalig) Fabry-Perot
interferometer. Plattans tjocklek ar avpassad sa att ljus med vaglangden 442 nm
transmitteras maximalt vid vinkelréatt infall. | vanliga Fabry-Perotinterferometrar
brukar man andra avstandet mellan de reflekterande ytorna om man vill andra
transmissions-vaglangden. Det kan man ju inte gora i det har fallet men man kan
istallet luta glasplattan.

a) Hur mycket kan man &ndra transmissionsvaglangden genom att luta plattan? Ange
vaglangdsomradet. (4p)

b) For Fabry-Perot interferometrar bestams uppldsningen ofta genom att utga fran att
tva vaglangder ar uppldsta om den ena toppens max faller dar den andra toppen har
50% av sitt maxvarde. Kan denna metod anvandas i det hér fallet eller kan du foresla
en alternativ metod att bestdmma upplosningen? Beskriv med ord och berdkningar.

(2p)

Ljus frdn en laser med véglangden 667 nm och intensiteten 1,0 W/m? infaller vinkelratt
(i z-riktningen) mot en skarm med ett runt hal, 2,0 mm i diameter. Skissa intensiteten
pa z-axeln for z = 0,15 till z = 0,30 m. (z = 0 mitt i halet.) (2p)

Skarm med runt hal




Formler: Airy-funktionen

| T? 1

Jonesvektorer/matriser:

Horisontell 7 Lﬂ
Vanstercirkularpolarisation .«
Hogercirkulérpolarisation 2
Planpolarisator horisontell
Planpolarisator vertikal

M4-platta, snabba axeln vertikal

Al4-platta, snabba axeln horisontell

2t

I, (1-R)’ AR,

0 1+ S~
Ta-r2 " 2

izl4

izl4

Formella regler: For att fa full poang pa tentamensproblem kravs:
att uppstéallda samband motiveras sa att 16sningsgangen latt kan féljas
att samtliga inférda symboler definieras

att ratt svar med rétt enhet avges.

Avsluta alla berédkningsproblem med ett tydligt,

inramat Svar
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