CHALMERSTEKNISKA HOGSKOLA 2005-01-11
Fysik och Teknisk Fysik 08.30-12.30
AV

Tentamen i Optik for F2 (FFY091)

L arare: Bengt-Erik Mdlander, td. 772 3340, 772 3209

Hjapmedd: Typgodkand réknare, Tefyma, Physcs Handbook, Mathematics Handbook.
Poanggranser: Betyg 3: 8 p; Betyg 4: 12 p; Betyg 5: 16 p

Fordag pa losningar till tentan andas vid Fysiks entré efter skrivningstidens dlut.

Réttningsprotokollet andasi Fysiks entré 2005-01-31 kl. 12.00.
Granskning kan ske 2005-01-31 kl. 12.00-12.30 vid Studieexpeditionen Fysik.

1. a) Beskriv hur man kan bestamma om ljuset fran en laserpekare & planpolariserat dler inte
om man bara har tillgang till ett anta glasplattor (n=1,5) och et vitt papper. (2p)

b) En optisk anordning bestér av en| /2-plata placerad mellan tva linjérpolarisatorer med
pardldlagenomdgppsiktningar. Plattans optiskaaxd bildar vinkeln g med polarisatorernas
genomd dppsrikining. Opolariserat |jus med intengteten |y infaler mot anordningen. Berékna
Intengiteten efter anordningen som funktion av . (3p)

2. En planpolariserad ljusstrde infdler fran luft mot en glasyta, figuren nedan visar intensiteten
hos reflekterat och transmitterat |jus om infallande |jusets polarisationsplan & vinkdréit eler
pardldlt med infalsplanet.

a) Ange for varje kurva (1-4) om den svarar mot transmitterat eller reflekterat 1jus samt
vilken polarisationgriktning infdlande ljus har rdativt infalsplanet. Motivera svaren. (2p)
b) Berékna glasets brytningsindex. (2p)
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3. Brytningsindex for ett visst glas som funktion av vinkdfrekvensen &
n(w) =1,40+ 7,000 > »w?
uttryckt i Sl-enheter. Beréknafas- och grupphastighet for ljus med vakuumvaglangden 600
nm som utbreder Sg i detta glasmaterid. (3p)

4. En beam expander anvands da man vill forstoraen ljusstrle fran t.ex. en laser. Designaen
beam expander som konverterar en pardldl ljussrde med 3,0 mm diameter till 9,0 mm
diameter. Du har till férfogande en negativ lins med brénnvidden -10 cm samt ett stort antal
pogitiva linser. Ange brénnvidder, krokningsradier for linsytorna, lind&gen etc fér din
konstruktion. For full poang kréavs ocksa en tydlig strdgangsitning. (4p)

—
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5. Ljus med meddvéaglangden 550 nm och linjebredden DI = 10 nm anvands vid ett forsok
med Y oungs dubbel spalt. Avstandet mellan spaterna ar 2,0 mm. En skarm & placerad 0,80
m fran spdterna. Uppskatta hur manga ljusainterferensfransar man hogst kan se pa skarmen
om man antar at spatbredden & liten? (4p)

Formellaregler: For att fafull podng patentamensproblem krévs:
at uppstédllda samband motiveras s at osningsgangen &t kan foljas
at samtligainforda symboler definieras



att rétt svar med rétt enhet avges.
Avduta dla berdkningsproblem med et tydligt,
inramat Svar
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