CHALMERSTEKNISKA HOGSKOLA 2004-03-11
Fysik och Teknisk Fysik 08.45-12.45
AV

Tentamen i Optik for F2 (FFY091)

L &rare: Bengt-Erik Mellander, tdl. 772 3340

Hjalpmedd: Typgodkand réknare, Tefyma, Physics Handbook, Mathematics Handbook.
Poanggranser: Betyg 3: 8 p; Betyg 4: 12 p; Betyg 5: 16 p

Fordag palosningar till tentan andas vid Fysiks entré efter skrivningstidens dlut.

Réttningsprotokollet andasi Fysiks entré 2004-03-31 kl. 12.00.
Granskning kan ske 2004-03-31 kl. 12.00-12.25i sal FL11.

1.  Ommanl&er opolariserat ljusfdlain mot ena sidan av en viss optisk anordning kommer

hogercirkularpolariserat ljus ut pd andra sidan. Om man istdlet |&ter opolariserat ljusfdlain i

motsatt riktning (Mot samma anordning) kommer det ut vangtercirkul&rpolariserat ljus.
Forklarai detalj funktion och konstruktion hos anordningen. (4p)
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2. Enplanpolariserad ljusstrde infdler fran luft mot ett medium med brytningsindex n.
Infalsvinkeln & likamed polarisationsvinkeln, E-vektorn hos det infalande ljuset ligger i
infallsplanet och dess amplitud & E,. Jamfor intensiteten hos den infalande och den
transmitterade vagen och visa at resultatet sammer med energiprincipen. (4p)

3. Tvaidentiskatunnaplankonvexalinser har varderaen yta som & forsedd med ett

reflekterande skikt, den ena har det reflekterande skiktet pa den plana sidan, den andra har

det reflekterande skiktet pa den konvexa sidan. Glaset har brytningsindex 1,5. Berdkna

forhdlandet mellan ” spegellinsernas” fokalangder om ljuset faler in mot den icke-reflekterande

ytan. (4 p)



4.  Engadaser har en0,40 mlang laserkavitet och den spontana emissionen sker inom ett
3,0x10° Hz brett frekvensomréde. Man |&ter laserstrélen passera en Fabry-Perot-
interferometer eftersom man vill gora ljuset "mer monokromatiskt”.

a) Hur manga frekvensmoder sander lasern ut? (1p)
b) Hur stort skal avstandet melan plattornai interferometern varaom ljusets koherendéngd
skdl varastérrean 1,0m? (3p)

Laser FP

5. EnMichdsoninterferometer & initidt ingéld sa ait den har likalanga”armar”. Om ljuskdlan
sander ut ljus med 1ang koherendangd kan ena spegeln flyttas ganska langt fran utgangd éget
utan att fransvisibiliteten &ndrasi storre grad. Vid ett forsok med en sadan interferometer
upptackte man emdlertid ait fransvisibiliteten fluktuerade. Nar spegeln flyttades frén
utgangdéget (lika langa armar) minskade visibiliteten for att nd ett minsta varde, 88% av det
forvantade vardet, nar spegeln flyttats 12 mm frén utgangdaget . Om spegeln flyttades annu
langre bort dkade visibiliteten igen for sedan &er fala etc. Detta beror pa att ljuskdlanigtdlet
for att vara helt monokromatisk sander ut tva distinkta frekvenser. Bestém frekvensskillnaden
mellan dessa och den relativaintensiteten for de tva utsénda frekvenserna. (4p)

Formelaregler: For at fafull poang patentamensproblem krévs,
at uppstdlda samband motiveras s at |osningsgangen &t kan foljas
at samtligainférda symboler definieras
att rétt svar med rétt enhet avges.

Avduta dla berdkningsproblem med ett tydligt, inramat Svar
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