CHALMERS TEKNISKA HOGSKOLA 2003-08-29
Fysik och Teknisk Fysik 14.15-18.15
Sal: V

Tentamen i Optik for F2 (FFY091)

Liirare: Bengt-Erik Mellander, tel. 772 3340

Hjalpmedel: Typgodkind rdknare, Tefyma, Physics Handbook, Mathematics Handbook.
Poénggrinser: Betyg 3: 8 p; Betyg 4: 12 p; Betyg 5: 16 p

Forslag pa 1osningar till tentan anslés vid Fysiks entré efter skrivningstidens slut.

Rittningsprotokollet anslés i Fysiks entré 2003-09-17 kl. 12.00.
Granskning kan ske 2003-09-17 kl. 12.00-12.25 i sal FL11.

1. Ett sitt att bestimma fokalavstandet for en negativ lins kallas autokollimation. Det géar
till s& har: Forst ser man till att fa en skarp bild av en lJjuskélla pa en skédrm med hjilp
av en positiv lins, se den dvre figuren nedan. Sedan ersétter man skdrmen med en
spegel (pa exakt samma stélle som skdrmen var) och placerar den negativa linsen som
skall undersokas mellan den positiva linsen och skdrmen. Skidrmen placeras nu istillet
néra ljuskéllan och man justerar ldget for den negativa linsen till dess att man far en
skarp avbildning av ljuskallan pé skdrmen, se den undre figuren. Forklara hur man med
hjélp av denna metod bestimmer fokaldistansen, utred stralgéng etc. (4p)
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2. Tvé linjérpolarisatorer stills in sé att inget ljus transmitteras. Mellan dessa placeras

ytterligare en linjdrpolarisator vars genomsléppsriktning roterar med 10 varv/minut.
Hur stor blir frekvensen for intensiteten hos det ljus som passerar de tre
polarisatorerna? (4p)




3. Med hjilp av tvd linjdrpolarisatorer och en platta av kalkspat med limplig tjocklek,
skuren parallellt med optiska axeln, kan man konstruera en enkel monokromator som
kan separera Na-ljusets tvd véglingder, 589,0 nm och 589,6 nm. Bestdm kalkspat-
skivans minsta tjocklek. For full poéng krévs en klar beskrivning av monokromatorns
konstruktion och funktion. For kalkspat 4r n,=1,6584 och n.,=1,4864 i det aktuella
vaglangdsomradet. (4p)

4. Intensiteten fran en Fabry-Perot interferometer beror av fasskillnaden, 8, enligt figuren
nedan. Berdkna det minsta avstandet mellan spegelytorna om interferometern skall
kunna upplosa véglingderna 500,4 och 600,0 nm. (4p)
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5. Ett transmissionsgitter har 3N+1 smala spalter men var tredje spalt i gittret &r
blockerad (inklusive den forsta och den sista). Gittret belyses av parallellt
monokromatiskt ljus som infaller vinkelrétt och man betraktar diffraktionsmonstret pa
stort avstand frin gittret. Bestdm for vilka vinklar man far principalmax och relativa
intensiteten jamfort med om alla spalterna varit 6ppna. (4 p)
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Formella regler: For att fa full poing pé tentamensproblem krdvs:
att uppstillda samband motiveras sé att losningsgangen litt kan foljas
att samtliga inférda symboler definieras
att ritt svar med ritt enhet avges.

Avsluta alla berdkningsproblem med ett tydligt, inramat Svar




