CHALMERS TEKNISKA HOGSKOLA 2002-08-30
Fysik och Teknisk Fysik 14.15-18.15
Sal: V

Tentamen i Optik for F2 (FFY091)

Lirare: Bengt-Erik Mellander, tel. 772 3340

Hjilpmedel: Typgodkind riknare, Tefyma, Physics Handbook, Mathematics Handbook.
Poiinggriinser: Betyg 3: 8,0-11,5 p; Betyg 4: 12,0- 15,5 p; Betyg 5: 16,0-20,0 p
Forslag pa 16sningar till tentan anslas vid Fysikums entré efter skrivningstidens slut.

Rittningsprotokollet anslas i Fysikums entré 02-09-13 kl. 12.00.
Granskning kan ske 02-09-13 kl. 12.00-12.20 1 sal FL11.

1. . Figuren nedan visar en kubisk Rochonpolarisator. Kuben ar sammansatt av tva
kvartsprismor dér den optiska axeln har olika orientering i de tva delarna (optiska
axelns orientering markeras av streck och punkter i figuren, i den hogra figuren ses
dubbelprismat ovanifran). Opolariserat ljus infaller vinkelratt mot en av kubens ytor, se
figuren. Beskriv kvalitativt men utforligt (inga berdkningar krévs) med hjilp av en figur
hur en infallande ljusstréle bryts i dubbelprismat och polarisationen for strdlarna. For
kvarts giller att ny=1,54424 och ngy=1,55335. (4 p)

20.a.
infallande ljus
0.a.
2. Om opolariserat ljus infaller vinkelritt frén luft mot ytan av en glasplatta reflekteras

5,0% av den infallande intensiteten vid den forsta glasytan. Hur mycket av den
infallande intensiteten reflekteras vid den forsta glasytan om ljuset istéllet fér infalla
under polarisationsvinkeln? (4 p)

3. I en damm finns en rundstrilande glodlampa 1,0 m under vattenytan. Nattetid syns en
lysande “cirkelskiva” pa vattenytan rakt 6ver glodlampan. Hur stor 4r diametern pa
denna cirkelskiva? Brytningsindex for vatten &r 1,33. (4 p)

4. En person betraktar sitt ena 6ga, forst i en plan spegel, sedan i en konkav sp‘_egel
(krokningsradie 80 cm). I bada fallen placeras 6gat 30 cm framfor spegeln. Ogat ser sin
egen pupilldiameter uppta en viss synvinkel i den betraktade spegelbilden. Hur méanga




ganger storre synvinkel ger den konkava spegeln i jamforelse med den plana spegeln?
(4p)

5. Monokromatiskt ljus frn en punktformad ljuskélla infaller mot en skidrm med ett litet
hal. P4 en film strax bakom skirmen syns ett diffraktionsfenomen. Avstandet mellan
punktkillan och skirmen 4r 2,0 mm och avstindet mellan skdrmen och filmen &r 1,0
mm. Hélets diameter &r 0,10 mm och ljusets vaglingd &r 470 nm. Hur ménga ganger
blir det ljust i mitten pa diffraktionsbilden p4 filmen om hélets storlek lingsamt minskar
tills det helt forsvinner? (4 p)

Formella regler: For att f full poéng pa tentamensproblem kravs:
att uppstillda samband motiveras sé att 16sningsgéngen latt kan foljas
att samtliga inforda symboler definieras
att ritt svar med rétt enhet avges.

Avsluta alla berakningsproblem med ett tydligt, inramat Svar
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