CHALMERS TEKNISKA HOGSKOLA 2002-01-15
Fysik och Teknisk Fysik 08.45-12.45
Sal: vV

Tentamen i Optik for F2 (FFY091)

Lirare: Bengt-Erik Mellander, tel. 772 3340

Hjillpmedel: Typgodkénd riknare, Tefyma, Physics Handbook, Mathematics Handbook.
Poéinggriinser: Betyg 3: 8,0-11,5 p; Betyg 4: 12,0- 15,5 p; Betyg S: 16,0-20,0 p

Forslag pa losningar till tentan anslas vid Fysikums entré efter skrivningstidens slut.

Rittningsprotokollet anslés i Fysikums entré 2002-02-01 kl. 12.00.
Granskning kan ske 2002-02-01 kl. 12.00-12.25 i sal FL11.

1.  Infallande ljus missténks vara en blandning av planpolariserat och opolariserat ljus. Hur
gor man for att bekrifta detta? Beskriv i detalj. (4 p)

2.  En planpolariserad ljusstrale med polarisationsplanet parallellt med infallsplanet infaller
med infallsvinkeln 30° frén luft mot en vattenyta. Bestdm forhéllandet mellan den
transmitterade och infallande strdlens intensitet. Brytningsindex for vatten &r 1,33. (4 p)

3.  Om man fotograferar ett avligset fsremal vill man ofta anvinda ett kameraobjektiv med
lang fokaldistans (7). Ett sidant objektiv kan i allra enklaste fall bestd av en positiv lins
med fokaldistansen f placerad pé avstindet f fran filmen. Ett sidant objektiv &r emellertid
opraktiskt eftersom det 4r mycket ldngt om fokaldistansen &r stor. I praktiken anvénder
man istéllet ett teleobjektiv, det vill siga ett objektiv som trots att det &r relativt kort ger
samma strilgang alldeles intill filmen som om man bara anvinde en enda positiv lins pd
avstandet f fran filmen. '

Foresla hur ett teleobjektiv p& enklast mojliga sétt kan konstrueras med tva tunna linser.
Objektivet skall ha en effektiv fokaldistans f = 400 mm, det skall med andra ord bli
samma stralging nira filmen som om man anvénde en enda positiv lins med denna
fokaldistans. Ange fokaldistanser och lige hos linserna samt stralgéngen da ett avlagset
foremal fotograferas. (Objektivets fysiska lingd skall vara klart mindre &n 400 mm!)

(4p)

4. Stralar som kommer direkt frin den punktformiga ljuskéllan i figuren pé nésta sida kan
interferera med stralar som har reflekterats mot glasplattan. Berikna avstidndet (x) pa
skdrmen fran glasytan till forsta ljusa interferensmaximum om véglingden &r 500 nm.

(4p)




ljus-

killa skiirm

1,0 mm

glasplatta

N
A\ 4

50 cm

5. Ett bakljus till ett militart fordon bestér av tva sma lysande punkter, 30 mm isér, se
nedan. P4 hur langt avstdnd syns de tvd punkterna upplosta av en forare i ett
efterfoljande fordon om upplosningsformégan bestdms endast av pupillens storlek

(diameter 5,0 mm). Antag att vagliangden 4r 500 nm och att brytningsindex &r 1,0
overallt. (4p).

3,0cm
<>

Formella regler: For att fa full poéing pé tentamensproblem krévs:
att uppstéllda samband motiveras sé att l6sningsgéngen litt kan foljas
att samtliga inforda symboler definieras
att ratt svar med ritt enhet avges.

Avsluta alla berakningsproblem med ett tydligt, inramat Svar
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