CHALMERS TEKNISKA HOGSKOLA 2001-01-10
Fysik och Teknisk Fysik 8.45-12.45
Sal: V

Tentamen i Optik fér F2 (FFY091)

Lirare: Bengt-Erik Mellander, tel. 772 3340

Hjilpmedel: Typgodkind riknare, Tefyma, Physics Handbook, Mathematics Handbook.
Poiinggriinser: Betyg 3: 8,0-11,5 p; Betyg 4: 12,0- 15,5 p; Betyg 5: 16,0-20,0 p
Forslag pa 16sningar till tentan anslds vid Fysikums entré efter skrivningstidens slut.

Rittningsprotokollet anslés i Fysikums entré 01-01-25.
Granskning kan ske 01-01-25 kl. 12.30-13.00 1 sal FL11.

1. Forklara vad en evanescent (férsvinnande) vag ar och hur fenomenet kan anvindas for
att konstruera en beamsplitter (straldelare). (4p)

2. Opolariserat ljus med vaglingden 500 nm infaller mot tvé korsade polarisatorer P, och
P». Intensiteten efter P, dr da noll men om man placerar en kvartsplatta mellan
polarisatorerna kan man fa en intensitet efter P, som &r 25 % av intensiteten hos det
infallande opolariserade ljuset. Kvarts 4r bade dubbelbrytande och optiskt aktivt men i
detta forsok utnyttjar man endast den optiska aktiviteten. Hur tjock 4r kvartsplattan och
hur 4r den orienterad (ange riktning for optiska axeln)? Bortse fran reflektions- och
absorbtionsforluster i platta och polarisatorer. Anvind n,=1,54420 och n, =1,54427 for

brytningsindex for hoger- respektive vanstercirkulidrpolariserat ljus. (4p)

3. Man vill fotografera en fisk med hjélp av en enkel undervattenskamera. Antag att
kamerans objektiv, som har =28 mm i luft, 4r en tunn bikonvex lins (n=1,50) dir bada
linsytorna har lika stora krokningsradier. Under vatten kommer det att vara vatten
(n=1,33) pé linsens utsida medan det pa linsens insida ar luft. Hur langt blir avstandet
frén linsen till filmen om man vill avbilda (skarpt) en fisk pa avstandet 3,0 m fran linsen?

(4p)

4.  Antireflexbehandling utfors sa att ett skikt med en viss tjocklek liggs pa den glasyta dar
man Onskar minimera den reflekterade intensiteten. Vilket skall skiktets brytningsindex
och minsta tjocklek vara om ljus med vaglingden 500 nm i luft faller in vinkelritt mot
glasytan (n=1,50)? Ledning: Amplituderna for de tva reflekterade stralarna skall vara
lika. (4p)

5. Monokromatiskt ljus med vaglingden 500 nm infaller mot en trippelspalt, d.v.s. tre
likadana smala spalter med lika inbordes avstind. Direkt bakom spalterna placeras en
positiv lins med brannvidden 500 mm. P4 en skirm placerad i linsens fokalplan kan man




se ett diffraktionsmonster med omviéxlande starka och svaga maxima (avbildat nedan i 10
ggr forstoring). Beriikna hur bred varje spalt 4r (spaltvidden). (4p)

Formella regler: For att fa full poing pa tentamensproblem krévs:
att uppstillda samband motiveras s att 16sningsgangen litt kan foljas
att samtliga inférda symboler definieras
att réitt svar med ritt enhet avges.

Auvsluta alla berdakningsproblem med ett tydligt, inramat Svar
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