Tentamen i Mekanik 1 (FFM516)

Tid och plats: Torsdagen den 16 mars 2023 klockan 08.30-11.30 pa Johanneberg.
Hjalpmedel: Inga

Examinator: Ulf Gran

Jour: Ulf Gran, tel. 031-772 3182, bestker tentamenssalarna c:a kl. 09.30 och 10.30.

Rattningsprinciper: Alla svar skall motiveras, inférda storheter forklaras liksom
val av metoder. Losningarna forvintas vara valstrukturerade och begripligt presenterade.
Erhallna svar ska, om mojligt, analyseras m.a.p. dimension och rimlighet. Skriv och rita
tydligt! Varje uppgift bedéoms med 0, 1, 2, ..., 6 podng enligt féljande principer:

For 6 poang krévs en helt korrekt 16sning.

Mindre fel ger 1-2 poéngs avdrag.

Allvarliga fel (t ex dimensionsfel eller andra orimliga resultat) ger 4 poéngs avdrag.
Allvarliga principiella fel ger 0 poéng pa uppgiften.

Ofullstandiga, men for 6vrigt korrekta, 16sningar kan ge max 2 poéng. Detsamma géller
16sningsforslag vars presentation dr omdojlig att folja.

Betygsgranser: Varje uppgift ger maximalt 6 podng, vilket innebér totalt maximalt 18
poang pa denna deltentamen. For att bli godkéind krévs minst atta podng och 8-11 poéng
ger betyg 3, 12-15 podng ger betyg 4 och 16-18 podng ger betyg 5.

Rattningsgranskning: Torsdagen 13 april kl 12.30-13.00 i FL61.

Uppgifter

OBS: I alla uppgifter far, om inget annat sigs, svaret ges i termer av de storheter
som ges i uppgiftstexten och figuren samt tyngdaccelerationen g.

1. Med konstruktionen i figuren nedan kan en cirkulerande rérelse (hos cirkelskivan) Gver-
foras till en periodisk en-dimensionell rérelse (hos kolven). Hérled ett uttryck for has-
tigheten & i termer av 0. Radien R &r avstandet mellan centrum av cirkelskivan och
fastpunkten for stangen.




2. En hylsa med massan m kan glida friktionsfritt langs en stang som bildar lutningsvin-
keln o med horisontalplanet. Hylsan &r fast i en masslos fjader med fjaderkonstanten k
och den ospédnda léngden a. Andra énden av fjadern &r fast i den fixa punkten O enligt
figuren. En lina ar fast i hylsan och loper genom en liten (friktionslos) trissa i punkten
C. Hylsan &r fran borjan i vila i punkten A pa avstandet a fran O da man borjar dra
i linan med en konstant kraft F' enligt figuren. Bestdm hylsans fart v i punkten B pa
avstandet b fran A langs stangen och pa avstandet c fran trissan.

3. En flaktenhet med totala massan m héanger vertikalt och ar fastsatt med omgivande
konstruktion (gron) vid sin 6versta del, markerad med A i figuren. Flakten drar in luft
med densitet p och fart u genom den cirkuléra 6ppningen med diameter d vid A och
skickar sedan ut luften vid utloppen B med en hastighet v. Bestdm ett uttryck for
den kraft R som fliktenheten paverkar omgivande konstruktion med i infastningen vid
A. Flaktenheten dr symmetrisk under spegling i en vertikal linje genom dess centrum.
(Det &r vanligt lufttryck bade vid inloppet och utloppen sa nagon tryckskillnad behéver
inte tas med.)
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Sokt: Hylsans fart i punkten B.

Givet: Kraften P, langderna a,b,c,
fjaderkonstanten k och vinkeln o .

Plan: Anvanda energiprincipen.

Fjaderkraften F och tyngdkraften ar bada konservativa och bidrar till totala
mekaniska energin.
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Normalkraften verkar vinkelratt mot rorelsen och ger darfor inte uppehov
till nagot arbete. Kraften P utfor ett arbete
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Avstandet som angreppspunkten ror sig pa andra sidan trissan.

Energiprincipen ger

Fp=Eatlpy & mysincab ¢k (Ina-n | i - PG o)

= V= \|1F Joc - ) - Losinwb k(\ﬂ?’?'“)l

= kom , pn _ M . m t [kvaféd It v
0} JS?/kym = @)= 5=l ey m

i


Ulf Gran

Ulf Gran
2


d
Vet 2 BN
Suki: Totalo Kk ﬂgA f—
Vv R Pf\ o‘vvv%y\vovv\ax ; 2
Kowgbewkt ton . 2 2
Grvel! \Mla‘afs CAY‘% w /
T Ublerpsfart vV

wren ket
\wwesm 5

Ut\s Pps vivkel 6

Plant Delbla o Stm'b/\om;\\,ﬁ’b ks

- ‘(Lgo/.ﬂ.. 1ol (e 21 Al ~
kwfp widd T el bYAD y
oU\/\ €V\(\lg\»3? a’LQ..WY\«Cg. €g\r ouﬁ
(8 weol U eXTorna kvoften



) \w(1 Sotvw kcwvwg\[‘
be}ll{r\ﬁ) “ 4\/\30»5 M 1 o kden

l Uwnolr Tiddaw AD

~ 1

t+ AL \'\Ml

&

ot comn Trgebs L ue
Ol kten wndlov Do Ab

Mescan {iv dulkeeppan o

— kussn/vél,yw\
VO\,\]M/W\J,SWM



Ffv\l:b\iivx\)\nj

e
g G {;M—bJ\OVLS k’f‘@( e P :\ Ablwpaw\"
v At ke £&rcimmas da  odan

mP oW \/\?ﬁv\'{/ ora{/ana A L'&V\
\H‘EV\ wiesaa Avn r’au‘v{“w va\,g&/(”

L

(R- vwa)At: _Z.AV‘—C‘ Vv CosD ~L—AW\ w)
. —— —~/
+ Wil sty J» u,rSpmwbujx

Paapwibs Frelsmary Co el éevvmﬂ



: N T ) (bf'
2 vy o nue W V\:‘t‘t 7 LQ.,
SAT,\W/ e ANTdeve vwed AL

(as

ey g (v

<_f-\/\./
asSen
" /b\\ol,gtmwb

- \/‘_’_/

o oodwjoi\&"
ok

WAraRIa -

Guer Tlihkbewheben poverkor
O%CVW kol/\‘o’xﬁwwk‘bmm

med kralten R svemn
redSt

/



