Tentamen i Mekanik 1 (FFM515/FFM516)

Tid och plats: Onsdagen den 16 augusti 2017 med start 08.30 i “Maskin”-salar.
Hjalpmedel: Inga

Examinator: Ulf Gran

Jour: Ulf Gran, tel. 031-772 3182, besoker tentamenssalarna c:a kl. 10.00 och 12.00.

OBS: Tentamen é&r indelad i tva delar, del 1 och 2. Du kan vélja ett av foljande alternativ:

e Tentera hela kursen genom att 16sa bada delarna av tentan under 5 timmar (sista
inldmning 13.30). For att bli godkénd (pa tentan och hela kursen) kravs for studenter
registrerade pa den nya kursen FFM516 minst 8 podng totalt varav minst 4 poéng pa
varje del. For studenter registrerade pa den gamla kursen FFM515 krévs endast minst
8 poédng totalt, dvs det finns inget krav pa minst 4 poédng pa varje del av tentan.

e Tentera en del av kursen genom att l6sa en av delarna av tentan under 3 timmar (dvs
med sista inldmning 11.30). For att bli godkénd pa den del studenten valt att tentera
krévs minst 4 podang. Kan vara lampligt val om man sedan tidigare ér godkidnd pa en
del av kursen.

Réattningsprinciper: Alla svar skall motiveras, inférda storheter forklaras liksom val av
metoder. Losningarna forvantas vara vélstrukturerade och begripligt presenterade. Erhallna
svar ska uttryckas i de storheter som &r givna i uppgiftstexten och i tillhérande figur (samt
tyngdaccelerationen g om denna behovs) och, om méjligt, analyseras m.a.p. dimension och
rimlighet. Skriv och rita tydligt! Varje uppgift bedéms med 0, 1, 2 eller 3 poéng enligt
féljande principer:

For 3 podang krévs en helt korrekt 16sning.

Mindre fel ger 1 podngs avdrag.

Allvarliga fel (t ex dimensionsfel eller andra orimliga resultat) ger 2 podngs avdrag,.
Allvarliga principiella fel ger 0 poéng pa uppgiften.

Ofullstdndiga, men for 6vrigt korrekta, 16sningar kan ge max 1 poéng. Detsamma géller
l6sningsforslag vars presentation dr omdjlig att folja.

Betygsgranser: Varje uppgift ger maximalt 3 poéng, vilket innebér totalt maximalt 9 poéng
pa varje del av tentan, och maximalt 18 poang pa hela tentan. For att bli godkind pa en
del av tentan kravs minst fyra podng och 4-5 poéng ger betyg 3, 6-7 podng ger betyg 4 och
8-9 poang ger betyg 5. For kraven att bli godkénd pa bada delarna av tentan se rutan ovan.
Forutsatt att man uppfyller kraven for godként ar betygsgréanserna 8-10 for betyg 3, 11-14
for betyg 4 samt 15-18 for betyg 5.

Rattningsgranskning: Fredag 8/9 2017 kl 12.30-13.00 i sal N6115.

Lycka till!



Del 1

1. Den homogena stangen har massan m och langden L. Bestdm normalkraften fran
viggen i punkten A da friktionen férsummas.

2. Kabelrullen har massan m och den kinetiska friktionskoefficienten ar pu; i bade den
horisontella och vertikala kontaktytan. Hur stor skall kraften P vara for att rullen skall
rotera med konstant vinkelhastighet?

3. Berdkna den vertikala reaktionskraften F4 samt vridmomentet M, som verkar pa
balken vid A for att balken ska vara i jaimvikt. Notera att F; och F5 hér dr viarden pa
lasten och alltsd har enhet kraft/langd.
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Del 2

4 Ett ihaligt ror roterar runt vertikalaxeln med en vinkelhastighet w = 6 och vinkelacce-
lerationen & = . Cylindern P med massan m glider friktionslést inuti réret och dras
av linan inat mot centrum. Berékna spanningen 7 i linan och den horisontella kraften
Fy som roret utovar pa cylindern i termer av m, r, 7, ¥, w och w.

5 Systemet slapps i vila i det avbildade laget. Bestdm massan m sa att massan M precis
kommer att vidrora underlaget innan den vénder.

2b

6 Vatten med densiteten p sprutar ut fran en slang med hastigheten v (m/s) och med
ett flode ¢ (m3/s). Strilen delas i tva delar av ett hinder, enligt figuren pé nista sida,
varvid bada av vattenflodets tva delar &ndrar riktning med vinkeln 6. Berdkna kraften
F (i termer av storheter givna i uppgiftstexten) som krévs for att hindret inte ska rora

sig. Observera att vattenflodet sker i ett horisontellt plan, dvs vattnet ror sig inte i
héjdled.
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