Tentamen i Mekanik 1 (FFM516)

Tid och plats: Torsdagen den 16 mars 2017 klockan 08.30-11.30 i horsalar pa Horsalsvégen.
Hjalpmedel: Inga

Examinator: Ulf Gran

Jour: Ulf Gran, tel. 031-772 3182, bestker tentamenssalarna c:a kl. 09.30 och 10.30.

Rattningsprinciper: Alla svar skall motiveras, inférda storheter forklaras liksom val av
metoder. Losningarna forvintas vara valstrukturerade och begripligt presenterade. Erhallna
svar ska, om mojligt, analyseras m.a.p. dimension och rimlighet. Skriv och rita tydligt! Varje
uppgift bedéms med 0, 1, 2 eller 3 poéang enligt foljande principer:

For 3 podng krévs en helt korrekt 16sning.

Mindre fel ger 1 poédngs avdrag.

Allvarliga fel (t ex dimensionsfel eller andra orimliga resultat) ger 2 podngs avdrag,.
Allvarliga principiella fel ger 0 poéng pa uppgiften.

Ofullstéandiga, men for 6vrigt korrekta, losningar kan ge max 1 poéng. Detsamma géller
16sningsforslag vars presentation dr omojlig att folja.

Betygsgranser: Varje uppgift ger maximalt 3 podng, vilket innebar totalt maximalt 9 poéng
pa denna deltentamen. For att bli godkénd kravs minst fyra poéng och 4-5 podng ger betyg
3, 6-7 poang ger betyg 4 och 8-9 poédng ger betyg 5.

Rattningsgranskning: Onsdagen 12 april, kl 12.00-12.30 i FL61.

Uppgifter

OBS: I alla uppgifter far svaret ges i termer av de storheter som ges i uppgift-
stexten och figuren, samt tyngdaccelerationen g.

1. Med konstruktionen i figuren nedan kan en cirkulerande rérelse (hos cirkelskivan) Gver-
foras till en periodisk en-dimensionell rérelse (hos kolven). Hérled ett uttryck for has-
tigheten = i termer av 6. Radien R &r avstandet mellan centrum av cirkelskivan och
fastpunkten for stangen.




2. En ring slépps i vila i laget A och glider sedan friktionsfritt lings en bjod stang. Hela
systemet befinner sig i ett vertikalt plan enligt figuren nedan. Bestdm hojden h sa att
ringen inte paverkar stangen med nagon normalkraft da den passerar lage C.

3. Ena dnden av en kedja med densiteten p (massa per langdenhet) dras horisontellt lings
en yta av en konstant kraft P, se figuren nedan. Givet att den dynamiska friktions-
koefficienten mellan kedjan och ytan &r u, bestdm accelerationen & hos kedjans hogra
andpunkt som en funktion av x och .

Lycka till!



Lésningsforslag pa tentamen 2017-03-16

Mekanik 1 del 2

Givek’ Radien R, vinkeln O «chn \jm\:b\hashgjr\dten @ gﬁ@
okt - Has%a&hekm %

\_T:&h'w\g ;
Tan cosinuesatsen e W “@Elé\ahde —\:\Jénagejc_m\@m
AR = RF +xd - 2R

Eftorsom R Be  konstant £ W
g%t( Pl "~ Q.RXCD&@B = %(@aﬁ\ =0
O+ 2x % — &Rﬁ(XC@X@S =0
At - IR(% & - x20d ©) =0

% ( x—Qw’s@) = —Rx@ S

Son g RxB&in®
NOT T T ResS
Eorbrollec

Mm-S

Wl=" "« = m/s OK!

¥ e vara ol o ndpunkberes | dus. dd ©=0 odn Q=%
$(8=0) =0 = x(®="%) ok!

(% Bear ™ed [0 O&!

Actag §>0:

Q(®=%+Qj=%70 B wmd 050, skkh X0 shax frer s andpuniden OR!



A
& Gk Radien R, massan m och el ringen e c
Glider Selebonsfok | EIZ\

okl ¢ g b owa atc rngen e paverkar
%&amgu\ medl r\’a&m nortaleraft 1« C.

L.E%n'mg :

AaTand erargy?\-’mC\‘pm Lov (—“\T\%’@h.

Nortalkeafen  Gdn stdngen ar alkdl  uinkeh@k  mot San rikrungen ook vekra e
At 'm%d: arlodde (N 0\“—=0>

Do v e rer r\‘e\ach Lkkon sterstar da endast —’cgne}ol\—_ra@cm wlken B korservaty
och kan davor leskrwas  wed en poverdial.

Emgm% P@‘ce_rédekla &\'\O_v%l A odh O
Ny = mc&\-\ \/C;——‘MSR

P\\’\%U\% Eioekicka @ne,\—g} N ok O
= O -%"l wa Tc=j}2—m\9§: dac W her  nlask rogens Set ¢ v C.

vaer%}pﬂhiu?@\ %o.rt

Far Eot Vs

T+ Ve =TTV, +0 .
é“m\f—;l+wg,‘a= M@(‘n = b= WR+:—‘§) (

ve s Gin kravek  att mormwslba®ten B ol 1 C
Falegy Tiogen C:

_JN=0
(3N
“&

o |

™a fhgen deka  skede g en cexrtraltsrdse  rlee i polara keordingter 1 O.
Accelerationen i poface  kegrdinster ges v
A= (\:—VQQB e+ (r.®+42\'—®) Eo

€\
a. & T
— . v 2 \?_0_7. .
or C 36\00—1 r=R, ¥=0=¢ —» J =—RQC'=-—-2 —kg;\yf—R@ ( “‘D
R
oY R
3

Newton T v v fed, Ger atk
= N-wmg = — Ve _ NE
ma. = N Mg ‘Ma/ = -9 = :ﬂ% 13

Dedfa w@tes 1+ ()
Dar h=RrgR=FR

Thl=1Rl=w OK'



L Guek o finedlensiteten 14 [kg/wl,kvsrcb@h P st X
daéam\s‘:a LelbbionskoeCaiarden P ' !

/b Accelerafion X w0 Radkien av % ook X

[Senng :
A\@@\'\sa o sat&{exv\ odn snalysera under ek fivek foclopp AL

Twdd: Nt wddvagen kedia + bten bedidod A som preds ska dias ub
Wa —2> ¥ g— d P
& \id L+ Ak ; xtbx T 'L&W&&im&g@hseh hae W ok Ax=wxbkt  Ax=x At
b (A%
3 3 ' isoreteldl  led:
“Tstaks m‘—d%@mag \ erizo ek andia ocdningens tesen wilken ko
El f X o%x ?AX & f X X Learsummas 1 \hgxn\k@\wﬂg\faw\%m AN— 0O

Q= Perdx) - (kv i) = px(xer X3 *pAR% Ax A%

Exkp,ma brafter © horsontedll  led
Lakkionskialien PQ kqd%do\icer\ fan esummas er\\? nedan
AX. X l—

—‘?%P S = e }f’(X+ AX)
® T ormalbralien =—%ngdu:va%zx\
Resulkexande drafe G x-fed)
F=P-Sp =P 3{60& Ay

TMPMJ&L&Q@(-\ wndex —CEAOP?& 4+ s Ab qox

o= G *F A= G + (P MX@H&M

L andrs ordningens tesen wilken kan Srswmmas
(Han andr8 ordiingens termer $4e i d “

PXQ’Z)"A&\) J"f&(‘z =%+ (p- Mg@@ At

= P—th@x fxﬂ+f~—x e pxxcpx®

 inGindesaval gﬁn%e,n

S £ = k(P pgpx - )

Kookrollex

E\’\k@fk]= T N/, kg/m m= N

Lkt ] k&/m w/s ke vvx/%/ N
= U= % o N=wg oK

X Bkar medh P samk wieskac  wmed Ve och P oK'



