Tentamen i Mekanik 1 (FFM516)

Tid och plats: Torsdagen den 19 mars 2015 klockan 08.30-11.30 i horsalar pa horsalsvégen.
Hjalpmedel: Inga

Examinator: Ulf Gran

Jour: Ulf Gran, tel. 031-7723182, besoker tentamenssalarna c:a kl. 09.30 och 10.30.

Rattningsprinciper: Alla svar skall motiveras, inférda storheter forklaras liksom val av
metoder. Losningarna forvintas vara valstrukturerade och begripligt presenterade. Erhallna
svar ska, om mojligt, analyseras m.a.p. dimension och rimlighet. Skriv och rita tydligt! Varje
uppgift bedéms med 0, 1, 2 eller 3 poéng enligt foljande principer:

For 3 podng krévs en helt korrekt 16sning.

Mindre fel ger 1 poédngs avdrag.

Allvarliga fel (t ex dimensionsfel eller andra orimliga resultat) ger 2 poédngs avdrag,.
Allvarliga principiella fel ger 0 poéng pa uppgiften.

Ofullstéandiga, men for 6vrigt korrekta, losningar kan ge max 1 poéng. Detsamma géller
16sningsforslag vars presentation dr omojlig att folja.

Betygsgranser: Varje uppgift ger maximalt 3 podng, vilket innebér totalt maximalt 9 poéng
pa denna deltentamen. For att bli godkénd kréavs minst tre podng och 3-5 podng ger betyg
3, 6-7 poang ger betyg 4 och 8-9 poédng ger betyg 5.

Rattningsgranskning: Sa snart som mojligt med tanke pa omtentan i pask. Datum och
plats meddelas via mail (for studenter registrerade i PingPong) och via kurshemsidan.

Uppgifter

1. En ring A, med massan m, kan glida friktionsfritt langs en kvartscirkelformad staltrad
med radie r, vilken &r fastsatt i en kvadratisk ram enligt figuren. Bestam vinkeln 6 da
ringen ar i jamvikt om ramen har accelerationen a at hoger.
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2. Avstandet [ till halet C' ar anpassat sa att partikeln med massan m landar i C' om
den har den minsta hastighet som krivs for att den ska na punkten B lings den
halvcirkelformade banan med radien r. Bestdm hoptryckningen 0 av fjadern vid A,
vars fjaderkonstant ar k, sa att partikeln landar i C'. Bestam ocksa avstandet [.

el
[\
~N

3. Tre identiska sfarer, vardera med massan m, ar stelt ihopsatta med tre stavar, vilkas
massa kan forsummas. Systemet ligger pa ett bord enligt figuren (dvs alla klot ligger
péa bordet och befinner sig i samma horisontella plan) och friktionen mellan sfarerna
och bordet kan férsummas. Sfirerna &r i vila da en kraft F' appliceras pa den oversta
sfaren enligt figuren. Berékna accelerationen a hos sfarernas masscentrum, vinkelacce-
lerationen 6 runt masscentrum och accelerationen a hos den éversta sfiren just efter
kraften borjat verka pa systemet (dvs da sfarerna &nnu inte hunnit flytta sig jamfort
med positionerna i figuren).

Lycka till!
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