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UPPSTÄLLDA SAMBAND SKALL MOTIVERAS (gärna med en enkel
skiss). Alla väsentliga steg i analys och beräkningar skall redovisas.

1. Ett vektorfält B ges av vektorpotentialen A via sambandet B = ∇ × A.
Bestäm den fältlinje till B som g̊ar igenom punkten ax̂ om

A = −
A0

a2
ρ2ẑ

i cylinderkoordinater ραz. A0 och a är konstanter.

2. Ett kroklinjigt koordinatsystem uvα ges av

r = uv(cos αx̂ + sin αŷ) +
(u2 − v2)

2
ẑ

där 0 ≤ u, v < ∞ och 0 ≤ α < 2π. Bestäm skalfaktorerna och beräkna ∇2(uv).

VÄND !!
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3. Beräkna normalytintegralen

∫

S

F · dS

där ytan S är given i cylinderkoordinater ραz av

ρ = 2a − z, −a < z < a, 0 ≤ α < 2π.

Ytnormalen pekar bort fr̊an origo. Fältet har formen

F(r) = F0

(

(
a

ρ
+ 2

ρ sin2 α

a
)ρ̂ +

ρ

a
sin 2αα̂ +

z

a
ẑ

)

där F0 och a är konstanter.

4. En elektrisk ledare som beskrivs av kurvan C: x2

4
+ y2 = a2 och z = 0

genomlöps moturs av en ström I. Beräkna kraften

F =

∫

C

Idr × B

med vilken magnetfältet

B(r) = B0

(

−(
x

a
)x̂ +

(

(
y

a
)2 + (

z

a
)
)

ẑ
)

p̊averkar ledaren. B0 och a är konstanter.

5. En sfär med radien a inneh̊aller en utbredd laddningsfördelning ρ0 given i
sfäriska koordinater rθϕ av

ρ0(r) =
3µ0

πa4
cos θ

där µ0 är en konstant. Bestäm den elektriska potentialen φ innanför och utanför
sfären. (Ledning: φ och ∂φ

∂r
är kontinuerliga igenom sfären och φ är begränsad

i r = 0 och r → ∞.)
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