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Hjalpmedel: Standard Math Tables, Beta, Physics Handbook, kursens formel-
samling

Losningarna anslas i trapphuset fysik den 25 augusti. Resultaten anslas senast
den 10 september. Tentamensgranskning den 10 september kl. 12-13 i O7108B.

Varje uppgift ger maximalt 8 poang. Uppgifterna ar inte avsiktligt ordnade i
svarighetsordning.

Betygsgranser (FFM232): Betyg 3: 18 poing; betyg 4: 27 poidng; betyg 5: 36
poang.

(FFM231): Betyg 3: 18 poing; betyg 4: 27 poédng; betyg 5: 36 poing.

UPPSTALLDA SAMBAND SKALL MOTIVERAS (géirna med en enkel
skiss). Alla visentliga steg i analys och berdkningar skall redovisas.

Ange om du tenterar den nya kursen FFM232 3 poéng eller den gamla kursen
FFM231 4 poing. Den sista uppgiften skiljer sig mellan de bada kurserna. Los
endast den uppgift som géller fér din kurs.

1. T ett sfariskt skal varierar den elektriska konduktiviteten som

(r—ry)(ra—r)
g0 - 3
(r1+72)
déar op ar en positiv konstant, och r; och ry ar skalets inner- respektive ytter-

radie. Bestam var den elektriska stromtatheten J = —oV® har sitt maximum
om potentialen i sfariska koordinater ges av

7 sin @ sin
o = ¢, VY
To —T1

dar @ ar en konstant.



2. I cylindriska koordinater har vi det elektriska faltet
E=E, (”0;3 + z> ,
p

och det magnetiska féltet

Har ar Ey och pg konstanter, och ¢ ar ljusets hastighet i vakuum. En partikel
med laddningen ¢ som ror sig genom dessa falt utsatts for Lorentz-kraften

F=¢E+vxB).

/F~dr
c

som Lorentz-kraften utfér pa partikeln om den f6ljer banan

2t — t 2w . 2w t
r(t) = po cos| —t],sin| —t),— ] 0<t<ty,
to to to to

i kartesiska koordinater. vy och ty &r konstanter.

Berdkna det arbete

3. Ett ror har innerradien Ry och ytterradien 2Ry. Berdkna temperaturférdelningen
T(p, p) i rormaterialet om det &r fyllt med en vétska med temperaturen Tp, och
rorets yttemperatur beskrivs av

T=T, <1+SH2“‘)).

J¥-as.
s

dar F ar faltet i cylinderkoordinater och ges av

a’p 5 a’z +zj 5
e+ @ )]

och Fj och a &r konstanter, och ytan S ges av

4. Berakna ytintegralen

F = I,

20+ 2=3a, —2a<2z<3a

och har en normal som pekar bort fran z-axeln.



5. (Endast for FFM232, 3p.) F-teknologen Klas och hans kamrater skall dela
ut Finform, F-teknologernas tidning. Den stréom av Finform som teknologerna
kan producera ar proportionell mot teknologernas antalstathet, niexn, Finforms
antalstithet, ny och ar riktad langs med en godtycklig enhetsvektor fi (som kan
variera i tid och rum, beroende pa i vilken riktning teknologerna bestdmmer sig
for att kasta tidningarna).

a. Harled en differentialekvation som beskriver hur ny varierar i tid och rum.
b. Antag att teknologtdtheten &r konstant och att alla teknologerna kastar
tidningarna i riktningen X. Visa att ekvationen da har losningar pa formen
ng = f(z — vt), som beskriver en vag med hastigheten v, och bestdm v.

5. (Endast for FFM231, 4p.) Bestdm alla kéllor och virvlar {or faltet

Fyle(p+@)+52]  p<a

F =
F {QB*ZQ/GQ
P

Information om datoruppgifter for FFM231

Studenter som ldser den gamla kursen kan erhalla upp till fyra bonuspoéng
genom att gora och skriftligt redovisa Datoruppgift: Lésning av Poissons ekva-
tion. Laborationshandledningen finns tillginglig pa kursens hemsida
http://fy.chalmers.se/ torkel/Teaching/Vektor/2000.html.

Den skriftliga rapporten inldmnas senast 3/9 till Ulf Torkelsson, rum O7108B,

Origohuset van. 7. Rapporten kan laggas i brevkorgen mérkt Ulf Torkelsson.
For mer information skicka e-mail till: torkel@fy.chalmers.se.
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