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Losningarna anslas i trapphuset fysik den 17 januari. Resultaten anslas senast
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Varje uppgift ger maximalt 8 poang. Uppgifterna ar inte avsiktligt ordnade i
svarighetsordning.
Betygsgranser (FFM232): Betyg 3 18 poang; betyg 4 26 poang; betyg 5 35

poang.
(FFM231): Betyg 3 18 poang; betyg 4 26 poing; betyg 5 35 poang.

UPPSTALLDA SAMBAND SKALL MOTIVERAS (gérna med en enkel
skiss). Alla viasentliga steg i analys och berdkningar skall redovisas.

Ange om du tenterar den nya kursen FFM232 3 poang eller den gamla kursen
FFM231 4 poang. Den sista uppgiften skiljer sig mellan de bada kurserna. Los

endast den uppgift som galler for din kurs.

1. En yta ges av ekvationen
2 +zy+ 22 =5.

Bestam ekvationen for tangentplanet till denna yta i punkten (1,0,2), och
bestdm avstandet fran tangentplanet till punkten (2,2, 3)



2. Berdkna integralen
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med uppatriktad normal, och faltet F ges av
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Fy och a ar konstanter.

3. En planet med radien R uppvarms av att ett radioaktivt material sonderfaller
och avger en effekt py per volymsenhet. Genom sina kemiska egenskaper ar
forekommer det radioaktiva materialet bara for » > R/2. For ett medium med
en varmekalla p galler att V- J = p, dar virmestrommen J = —AV7T (Fouriers
lag). Berakna temperaturférdelningen i planetens inre om varmeledningsformagan
i ytlagret ar X och i planetens inré 3\ samit att vi kan satta temperaturen vid
planetens yta till 0 K.

Ledning: T och 8,7 ar kontinuerliga vid r = R/2.

4. En partikel ror sig langs en bana som i cylindriska koordinater ges av

p = a

z = ap
dar 7 < ¢ < 37 och a 4r en konstant. Partikeln paverkas av en kraft som ges
av rotationen av vektorpotentialen
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Berikna det arbete som kraften utfor pa partikeln.



5. (Endast f6r FFM232, 3p.) Faraherden Klas har studerat hur hans fir ror sig

Over angen. Han finner att det ar tva faktorer som bestdmmer hur firen ror sig

over angen. Dels vill faren inte trangas for mycket, sa det uppstar en strom av

far bort fran de omraden dar fartdtheten n ar storst. Denna strom kan skrivas

som —X; Vn. A andra sidan sa dras faren till de delar av angen dar grastatheten

-g -ar storst och denna strom kan skrivas-som AoVyg: Vi antar att A\; och Ay ar

konstanter.

a. Stall upp en differentialekvation som beskriver hur farens fordelning Sver

angen varierar med tiden.

b. Pa morgonen tar Klas sina far till en cirkuldr dng med radien R; och

grastatheten
R2

9(p) : gomy

dar go ar en konstant och 0 < p < R. Nar faren har fatt vandra omkring

en stund, s installer sig en stationdr fordelning (dvs den beror inte langre

pa tiden). Berdkna denna fordelning. Anvind randvillkoret att fartatheten vid

ytterranden skall vara 0.

5. (Endast for FFM231, 4p.) Bestdm kallférdelningen for ett falt F = —V®,
dar ® ges av
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®y och a ir konstanter.

Information om datoruppgifter for FFM231

Studenter som laser den gamla kursen kan erhalla upp till fyra bonuspoang
genom att gora och skriftligt redovisa Datoruppgift: Lésning av Poissons ekva-
tion. Laborationshandledningen finns tillganglig pad kursens hemsida

http://fy.chalmers.se/ torkel/Teaching/Vektor/2000.html.
Den skriftliga rapporten inldmnas senast 27/1 till Ulf Torkelsson, rum O7108B,

Origohuset van. 7. Rapporten kan laggas i brevkorgen markt Ulf Torkelsson.
For mer information skicka e-mail till: torkel@fy.chalmers.se.



