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TENTAMEN I VEKTORFALT OCH KLASSISK FYSIK,
FFM232/231

Tid: Mindag 19 augusti 2002, ki 1415 — 1815

Plats: V

Examinator: Ulf Torkelsson, tel. 031-772 3136 (arbete), 031-451404 (bostad)
Jourhavande assistent: Tomas Nord, tel. 031-772 3156

Hjaipmedel: Standard Math Tables, Beta, Physics Handbook, kursens formel-
samling

Losningarna anslas i trapphuset fysik den 20 angusti. Resultaten anslds senast
den 30 augusti. Tentamensgranskning den 30 augusti kl. 12-13 i F4110.

Varje uppgift ger maximalt 8 podng. Uppgifterna 4r inte avsiktligt ordnade i
svarighetsordning.

Betygsgranser (FFM232): Betyg 3 18 podng; betyg 4 26 poing; betyg 5 35
poing.

(FFM231): Betyg 3 18 poang; betyg 4 26 poiing; betyg 5 35 poing.

UPPSTALLDA SAMBAND SKALL MOTIVERAS (garna med en enkel
skiss). Alla viisentliga steg i analys och berikningar skall redovisas.

Ange om du tenterar den nya kursen FFM232 3 poiing eller den gamla kursen
FFM231 4 poang. Den sista uppgiften skiljer sig mellan de bada kurserna. Lés
endast den uppgift som giller for din kurs.

1. Ett magnetfilt B ges av
By
B= 7 (3}; I) y

dér By och ¢ &r konstanter. Bestidm ekvationen for den faltlinje som gir genom
(a,0).




2. Berdkna integralen
f F.dS,
s
dér S 4r ytan p = 0 och —2a < z < 2a med en utitriktad normal, och

2 2 . 2
a cos . psinpcosy a?z
F=F0[(( s +£ (P)P—p z W‘P"‘ 325

P2+ 22 o (0? +2%)
dar Fy och a 4r konstanter.

3. En koaxialkabel bestar av en central cylindrisk ledare med radien R som
omges av en annan ledare i form av ett tunt cylindriskt skal med radien 1,5R
{mellan de bada ledarna, och utanpd den yttre ledaren finns isclermaterial).
Genom den inre ledaren gar en elektrisk strom Ip, och en lika stor stréom gar
tillbaka genom den yttre ledaren, Berdkna magnetfiltet kring kabeln. Ledning:
Man kan anta att magnetféiltlinjerna &r koncentriska cirklar kring kabelns axel.

%F-dr,
<

dir ¢ Ar skdrningen mellan ytorna

4. Berékna integralen

2?4+ 4y® + 92% = 3647

och
2
z= -8

3
genomlopt i positiv riktning. Filtet F ges av

F
F= (73 (—-zy,za:,:cz + yz)

dar Fy och a ar konstanter.




5. (Endast fér FFM232, 3p) Kirnfysikern Klas skall konstruera en kirnreaktor.
I reaktorn frigérs energi genom att neutroner klyver urankirnorna i reaktorns
brinsle. Klas behdver darfor berikna neutrontitheten n i reaktorn. Han vet att
neutronerna transporteras genom reaktorn genom diffusion, det vill séiga flédet
av neutroner J = —kVn, dar k ir en konstant diffusionskoefficient. Nir en neu-
tron klyver en atomkérna, s bildas det flera nya neutroner, och karnklyvningen
kan dérfér betraktas som en killa fér neutroner. For enkelhets skull antar Klas
att brénslet dr jimt fordelat i reaktorn, och att mingden kirnklyvningar per
tids- och volymsenhet, och ddrmed mingden nybildade neutroner, éir propor-
tionell mot den lokala neutrontitheten med en proportionalitetskoefficient A.
a). Stall upp en differentialekvation som beskriver neutrontétheten som funktion
av tid och position.

b) Berdkna neutrontitheten i reaktorn di jimvikt har stillt in sig, det vill siga
nar neutrontatheten inte beror pa tiden. Antag ati reaktorn ar en-dimensionell
och har langden L och att neutrontitheten &r 0 vid reaktorns viggar. Neu-
trontdthetens storsta virde ir np och den kan inte vara negativ nigonstans.
Hur méast e 4, k och L vara relaterade till varandra f6r att det skall finnas en
ldsning for n.

5. (Endast fér FFM 231, 4p). Bestam kill- och virvelfésrdelningen for filtet

%)

s 3 1] H 5 s
ol + 2sind )t 8<%

F(T‘,G’tp): e : i . x
ol5= —Fsind)t 8>Z%

dir Fy och a dr konstanter.

Information om datoruppgifter for FFM231

Studenter som liser den gamla kursen kan erhilla upp till fyra bonusposng
genom att gbra och skriftligt redovisa Datoruppgift 3. Lésning av Poissons
ekvation. Laborationshandledningen finns tillginglig pa kursens hemsida

http://fy.chalmers.se/ torkel/Teaching/Vektor/2000.html.
Den skriftliga rapporten inlimnas senast 26/8 till mig, Ulf Torkelsson, rum

F2134, Forskarhuset van. 2. For mer information kontakta mig via e-mail:
torkel@fy.chalmers.se.
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