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Uppgift 1

Bestédm kondensatorspanningen uc(t) i stationért véxelstromstillstand.
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u(t) =10cos(10°t) V, Ry =200Q, Ry=1Q, L=20mH, C =1uF.
Uppgift 2

I RC-kretsen nedan ar R = 1k} och C' = 2 uF. Brytaren sluts vid ¢ = 0 och kondensatorn &r
initialt oladdad.

5V @) C—— ()

a) Bestdm kondensatorspanningen uc(t) for ¢t > 0.

b) Berdkna tidskonstanten 7 = RC' och tolka svaret.
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Uppgift 3

En sinusformad spédnningskélla
vin(t) = 6 cos(1000¢) V

matar kretsen nedan. Dioden modelleras med ett konstant framspéanningsfall pa 0,7 V och spér-
rar helt i backriktningen. Kondensatorn ar initialt oladdad och har kapacitansen C' = 10 uF.
Motstandet ar R = 100 k€.

D R

| AN

Vin(t) @ C == vo(t)

a) Bestdm den maximala spanningen som kondensatorn laddas upp till.
b) Hirled ett uttryck for hur spanningen sjunker under tiden som dioden spérrar.

¢) Vad ar den lagsta spanningen 6ver kondensatorn precis innan den ater borjar laddas upp och
hur paverkas detta virde av att kapacitansen minskas?

Uppgift 4 Berékna inresistansen R;, (smasignal) och spanningsforstarkningen Ay = gy /uwip,
for transistorférstarkaren nedan. r, = 800 € och § = 250. For aktuella signalfrekvenser kan
kapacitansen anses vara stor samt évriga transistorparametrar forsumbara.

Vee
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Ry =20k, Ry =4k, Rc =3kQ, Rp = 200Q, Rg = 500
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Uppgift 5
Smaésignalforstiarkaren nedan ar konstruerad med en NMOS-transistor (anrikningstyp) som bia-
seras med Vpp = 4.0 V. Bestdm arbetspunkten for transistorn och rita in denna i ett Up — Ip

diagram.
Transistordata:

pn = 900cm?/Vs, C,p =1.24pF/em?, W =5um, L=0.65pum, Vp=0.50V.

Natparametrar:

Ry = 5.6kQ, Ry =1.8kQ, Rp = 1.2kQ, Rg = 1.5kQ, Ry = 1.0kQ, C; = 5nF, Cy = 5nF.

o Uyt

Ry L
Uin Ry
§ Rs

Antag att kondensatorerna C1 och Co kan betraktas som dppna kretsar for DC samt att early-
spanningen ar mycket hog (A = 0) och att body-effekt kan forsummas.

Uppgift 6

Kretsen i figuren nedan innehéller en ideal operationsforstarkare. Resistanserna har virdet R =
1kQ och induktanserna har virdet L = 10 mH.

a) Bestdm vérdet pa Ry si att kretsen svinger sinusformigt.

b) Bestam svingningsfrekvensen.
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