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Tentamen lasaret 24/25

Elektriska Kretsar och System ESS117
Elektriska Nit och System ESS116

Examinator: Jan V. Grahn
Fredag 22 augusti 2025 kl 14:00-18:00

Salstentamen Johanneberg

Tentamen omfattar sex berdkningsuppgifter. Fullstindiga berdkningar maste redovisas. Korrekt
och vélmotiverad l9sning med svar ger maximalt 3 podng (p).

Ange uppgiftsnummer och personlig kod dverst pé varje papper,
Skriv endast pa ena sidan av papperet. Blanda aldrig olika uppgifter pa samma ark.

Rittning sker med rod penna, dvs rott ar ej tillaten farg i 16sningar.

Tillatna hjalpmedel som far medtas till tentamen:

e Physics Handbook
e Extra formelsamling Elektriska kretsar och system ESS117
e Chalmersgodkénd réknare

e Beta Mathematics Handbook

For godként krévs 8 p.
Betygsgrinser: Minst 8 p ger betyg 3, minst 12 p betyg 4 och minst 15 p betyg 5. Poidng
inkluderar eventuell bonus fran duggan innevarande 14sar.

Forfragningar: Examinator Jan Grahn, Mikroteknologi och Nanovetenskap, Chalmers tekniska
hogskola. Mobil 0730-34 62 99/e-post jan.grahn@chalmers.se

Tentamen och 16sningsforslag anslas dagen efter tentamenstillfdlle pa Canvas tentamensmodul.
Resultat meddelas i Ladok senast tre veckor efter tentamenstillfalle. Vill du se din rittade tenta,
kontakta gruadmin.mc2@chalmers.se fran din chalmers-student epost-adress.

Lycka till!
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Uppgift 1.

Vixelstromskretsen nedan drivs av spanningskillan u(t).

(a) Berdkna spianningskéllans impedans Z.

(b) Berdkna den komplexa effekt som spanningskéllan avger.
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u(t) = 10\/§cos(106t) V, R, =20Q, R, =10Q,L =10 uH,C = 0.1 uF
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Uppgift 2.

Kretsen nedan sluts vid t = 0. Dérefter méts strommen i(t), se graf.

Berdkna u(t) for t > 0.
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Uppgift 3.
Harled ett uttryck for utspanningen Uy som beror av inspanningarna U och Uy,

samt av resistanserna Ri, R> och R3. Op-amparna ér att betrakta som ideala.
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Uppgift 4.
En stabil forstirkare har 6verforingsfunktionen Ao(f) vars absolutbelopp och fas

beskrivs enligt diagrammen nedan.

Forstarkaren aterkopplas rent resistivt sa att den ovre brytfrekvensen blir 200 kHz.

Berdkna aterkopplingsfaktorn 3 samt den aterkopplade forstiarkarens maximala

forstarkning.

IAOI

10’ 10 10° 10* 10° 10°
Frekvens [Hz]

Fas A0 [DEG]

10' 102 10° 10* 10° 108
Frekvens [Hz]
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Uppgift 5.
I figuren nedan visas ett aktivt forspant forstiarkarsteg med avkopplad emitter.

Givet att kollektorstrémmens arbetspunkt for transistorn ar 3.7 mA.

Rékna ut spanningsforstarkningen for kretsen med smasignalanalys.

Bipolér npn-transistor av kisel vid rumstemperatur med

hrg = hfe = 200 samt ro = 27 kQ3. Basresistansen forsumbar.
Motstandsvarden: R1= 82 kQ, R2 =27 kQ, Re=1 kQ, Rc=3.3 kQ2

Betrakta alla kapacitanser som stora.
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Uppgift 6.
(a) Vad kallas transistorn i kopplingen nedan?
(b) Visa att transistorn arbetar som forstiarkare i kretsen.
(c) Berdkna transistorns arbetspunkt, dvs Ugsq, Upsq och Ing.
Givet fOr transistorn:
o Troskelspidnning = 0.87 V
o Transkonduktansparameter k = 3.1 mA/V?
o Mycket hog Earlyspdnning

For forstarkarkopplingen géller att samtliga kapacitanser ar stora.
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