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Tentamen lasaret 24/25

Elektriska Kretsar och System ESS117
Elektriska Nit och System ESS116

Examinator: Jan V. Grahn
Tisdag 7 januari 2025 kl 08:30-12:30

Salstentamen

Tentamen omfattar sex berdkningsuppgifter. Fullstindiga berdkningar méste redovisas. Korrekt
och vélmotiverad losning med svar ger maximalt 3 podng (p).

Ange uppgiftsnummer och personlig kod dverst pé varje papper,
Skriv endast pa ena sidan av papperet. Blanda aldrig olika uppgifter pa samma ark.

Rittning sker med rdd penna, dvs rott dr ej tillaten férg i 16sningar.

Tillatna hjdlpmedel som far medtas till tentamen:

e Physics Handbook
e Extra formelsamling Elektriska kretsar och system ESS117
e Chalmersgodkénd ridknare

e Beta Mathematics Handbook

For godként krévs 8 p.
Betygsgrinser: Minst 8 p ger betyg 3, minst 12 p betyg 4 och minst 15 p betyg 5. Poidng
inkluderar eventuell bonus fran duggan innevarande 14sar.

Forfragningar: Examinator Jan Grahn, Mikroteknologi och Nanovetenskap, Chalmers tekniska
hogskola. Mobil 0730-34 62 99/e-post jan.grahn@chalmers.se

Tentamen och 16sningsforslag anslas dagen efter tentamenstillfdlle pa Canvas tentamensmodul.
Resultat meddelas 1 Ladok senast tre veckor efter tentamenstillfdlle. Vill du se din réttade tenta,
kontakta gruadmin.mc2@chalmers.se fran din chalmers-student epost-adress.

Lycka till!
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Uppgift 1.
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Uppgift 2.

Kretsen nedan har varit sluten tillrackligt lange for att uppna steady state (dvs
stabilt tillstdnd i tid).
Vid t = 0 6ppnas brytaren. Berdkna strommen i(t) ddt > 0 ?

R, =25Q,R,=100Q, L=10H,U =125V.
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Uppgift 3.

Om man vill halvvégslikrikta en viaxelstromskélla s& dr den enklaste 16sningen att
anvédnda diodkretsen nedan.

a. Plotta Uy, om U;;;, = 10sin(60t) V. Dioden &r ideal med V;; = 0.7 V.

b. Vad dr det for problem med denna likriktningskrets? (tips: vad hiander om
vixelstrémmen har 1&g amplitud?)

Pl O
+
U U

N ut

O

c. For att 1osa problemet med kretsen ovan sa kan man anvénda en sa kallad
precisionlikriktare enligt kretsen nedan.
Plotta U,,; om U;;; = 0.5sin(60t) V.

Dioderna ar ideala med Vi = 0.7 V och op-ampen ér ideal.
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Uppgift 4.

Ett aktivt filter &r uppbyggt enligt schemat nedan. Berdkna overforingsfunktionen
Uu/Uin samt bestdm vilken typ av filter det dr. Berdkna gransfrekvensen.
Antag ideal operationsforstéarkare.

R=75 Ohm, C=50 nF

R R
+ — am -+
uin_ - *+
.l. - uut
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Uppgift 5.

Kretsen nedan dr en sa kallad emitterfoljare och anvands dd man vill matcha
impedanser dér den resulterande forstarkningen ej ar viktig. Den ingdende
kapacitansen antas vara stor.

E=1OV, R;=130 kQ, BDC=BAC=150, UBENO.7V, rb%O, fg=N oo

a) Bestdm virdet pa Rg sd att uy dr noll nér i, dr konstant (dvs DC-spénning).

b) Vad blir smésignalforstarkningen uy /uin for arbetspunkten 1 a).

Tips (ur formelsamling): g,,, = I‘f—Q , EBmIn = Bac
T

+E
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Uppgift 6.

NMOSFET i forstarkarsteget nedan har foljande data:
Troskelspanning =2 V

A=0

L =10 um

W =400 pm

1nCox = 50 LA/V?

For inkopplingen nedan géller att transistorns vilostrom &r 0.784 mA nér
NMOSFET arbetar i méttnadsomradet.

Berdkna utspdnningen U,, om inspidnningen u(z) = 50sin(@¢f) mV.
Kapacitanserna ér stora.

RD
4.7 kQ

R1
3IMQ

VWA

100 kQ
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