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Tentamen lasaret 24/25

Elektriska Kretsar och System ESS117
Examinator: Jan V. Grahn
Tisdag 29 oktober 2024 kil 08:30-12:30

Salstentamen

Tentamen omfattar sex berdkningsuppgifter. Fullstindiga berdkningar méste redovisas. Korrekt
och vilmotiverad 16sning med svar ger maximalt 3 poing (p).

Ange uppgiftsnummer och personlig kod dverst pé varje papper,
Skriv endast pd ena sidan av papperet. Blanda aldrig olika uppgifter pd samma ark.

Rattning sker med rod penna, dvs rott dr ej tillaten farg 1 16sningar.

Tillatna hjdlpmedel som far medtas till tentamen:

e Physics Handbook
e Extra formelsamling Elektriska kretsar och system ESS117
e Chalmersgodkéand riaknare

e Beta Mathematics Handbook

For godkint kravs 8 p.
Betygsgranser: Minst 8 p ger betyg 3, minst 12 p betyg 4 och minst 15 p betyg 5. Podng
inkluderar eventuell bonus fran duggan innevarande 14sar.

Forfrdgningar: Examinator Jan Grahn, Mikroteknologi och Nanovetenskap, Chalmers tekniska
hogskola. Mobil 0730-34 62 99/e-post jan.grahn@chalmers.se

Tentamen och 16sningsforslag anslds dagen efter tentamenstillfdlle p4 Canvas tentamensmodul.
Resultat meddelas i Ladok senast tre veckor efter tentamenstillfdlle. Vill du se din rittade tenta,
kontakta gruadmin.mc2@chalmers.se frdn din chalmers-student epost-adress.

Lycka till!




ESS117_tentamen 2024.10.29

Uppgift 1.

Bestdm Nortons ekvivalenta tvapol for vixelstromskretsen.

i(t) = 10.0 cos(100t + 60°) A,R =500 Q,L =5H,C = 20 uF
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Uppgift 2.

I kretsen nedan avger kéllan strommen 15(t). Kretsen saknar begynnelseenergi vid
t=0.

Berdkna spidnningen 6ver induktansen u(t).

R=10 Q, L=5 H, C=200 mF

) 24, t>0
IS(t)z{ 0 t<0 }
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Uppgift 3.

Du har kopt hem en forstarkare som du tinker anvianda for att forstdrka en signal
vid 1 MHz. Det medfoljer ett datablad med 6verforingskarakteristik for
forstarkningen A,:

|Avo(jw)]| [dB]

(a)

80 -
60 |
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—40 -

_60- — Auw

- == Ayo asymptotisk

10° 10! 102 103 104 10° 10° 107 108
f [Hz]

—80

Skriv upp ett uttryck for forstarkningens dverforingsfunktion och plotta dess
faskarakteristik.
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(b) Du bestimmer dig for att motkoppla din forstirkare med ett fasretarderande

(c)

filter:
F{1
o— | 0O
+ +
R
Uln i Uut
C

Ta fram filtrets overforingsfunktion och berdkna dess poler, nollstdllen och
forstarkning vid DC.

Dimensionera R; och R, for att f en pol vid 10 Hz och ett nollstille vid 1000
Hz. Antag att C = 5 uF.

Rita den motkopplade forstidrkaren med filtret ovan.

Skissa Bodeplotten for motkopplingen fran 1 Hz till 100 MHz.
Kommer filtret i uppgift b) att ricka som motkoppling for att fa stabil
forstarkning?
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Uppgift 4.

Berdkna strommen Ipq samt spanningarna Ugsq och Upsq 1 arbetspunkten for
MOSFETen 1 kretsen nedan.

I vilket omréade arbetar transistorn?
Vad blir transkonduktansen 1 arbetspunkten?

Earlyspdnningens inverkan hos MOSFETen kan forsummas, dvs Ups/Ua << 1.

Re=50 kQ, R=500 €, U7=0.7 V, k’=150 pA/V2, W=30 pum, L=3 pm

12V
[}
C —
R I =
+ ” C
Y ——
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Uppgift 5.
Forstiarkarsteget nedan dr av sk gemensam-emitter typ utan avkoppling.

Re dr dimensionerad >> 1/g, dér g, dr bipoléra transistorns transkonduktans.

Rita ett smasignalnit och hérled forstdrkningen uttryckt i resistanserna.

Transistorns basresistans och utresistans kan forsummas respektive antas mycket
stor.

R1 Rc

Uut

Uin
R2 Re
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Uppgift 6.

I oscillatorn 1 nitet nedan har operationsforstarkaren forstarkningen Avo.
Givet att R1=100 kQ , C1= 10 nF, R2= 10 kQ , C2 = 100 nF.

Berékna oscillationsfrekvensen.

Berékna forstarkningen Avo.

R2 ———C2

Uut
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