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Tentamen lidsaret 23/24
Elektriska Kretsar och System ESS117
Elektriska Nét och System ESS116

Examinator: Jan V. Grahn
Fredag 23 augusti 2024 kl 14:00-18:00

Salstentamen

Tentamen omfattar sex berdkningsuppgifter. Fullstindiga berdkningar maste redovisas. Korrekt
och vilmotiverad l6sning med svar ger maximalt 3 podang (p).

Ange uppgiftsnummer och personlig kod dverst pa varje papper,

Skriv endast pa ena sidan av papperet. Blanda aldrig olika uppgifter pd samma ark.

Réttning sker med r6d penna, dvs rott ér ej tillaten farg i 16sningar.

Tillatna hjdlpmedel som far medtas till tentamen:

Physics Handbook

Extra formelsamling Elektriska kretsar och system ESS117 ht23
(alternativt Elektriska nét och system ESS116 ht22)

Chalmersgodkind rdknare

Beta Mathematics Handbook

For godként krévs 8 p.
Betygsgrinser: Minst 8 p ger betyg 3, minst 12 p betyg 4 och minst 15 p betyg 5. Podng
inkluderar eventuell bonus fran duggan innevarande ldsér.

Forfragningar: Examinator Jan Grahn, Mikroteknologi och Nanovetenskap, Chalmers tekniska
hogskola. Mobil 0730-34 62 99/e-post jan.grahn@chalmers.se

Tentamen och 16sningsforslag anslas dagen efter tentamenstillfille pa Canvas tentamensmodul.
Resultat meddelas i Ladok senast tre veckor efter tentamenstillfille. Vill du se din rittade tenta,
kontakta gruadmin.mc2@chalmers.se frén din chalmersstudent epost-adress.

Lycka till!
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Uppgift 1.
Givet 1 kretsen nedan:

uo = 2 cos(21)

R1=2 Q, R2=2/3 Q,R3=2/5Q

Cl1=1/2F,C2=1F

Berédkna spidnningen 6ver R3 med nodanalys!
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Uppgift 2.

ESS117_ESS116 tentamen 2024.08.23

Natet nedan saknar begynnelseenergi. Givet att R =1 Q.

Spédnningskéllan laddar forst kondensatorn under 1 s:

2H

u(t)=2t fér t>0

VWA

—1F R
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Darefter kopplas spidnningskéllan bort och energin fordelas 1 hogra nétet:

2H

Ci) u(t)=2t for t>0
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—

10

Sok spidnningen over R efter att hogra nétet varit inkopplat 1 s.

Som hjilpmedel finns en transformtabell pd nista sida.
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Laplacetransformtabell
Signal or Function fit) F(s)
Impulse a(t) 1
Step u(t)=1t=0 1
s
Ramp rit)=t.t=0 1
52
Exponential gt 1
sta
Sine sin(ft) B
s+ B*
Cosine cos(ft) s
52 + p*
Damped Sine e~ sin(ft) B
(s+a)® +f°
Damped Cosine e~ cos(ft) s+a
(s + @)* + B2
] 1
(1 — p—EL _ —@t -
a? (1-e ate™) 5(s + a)?
L at—1+ee !
@ (a ) 53 (s + a)
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Uppgift 3.

Smasignalforstirkaren nedan dr konstruerad med en NMOS transistor av
anrikningstyp. Arbetspunkten dr Ip=0.18 mA och Ugs=0.70 V.

Rita ett sméasignalschema och berdkna smasignalforstarkningen.

Transistordata:

=900 cm?/Vs, Cor=1.24 uF/cm?

W=35 um, L= 0.65 pm, Troskelspanning = 0.50 V, Earlyspidnning mycket hog
Natet:

Ri=5.6kQ,R:=18kQ, Ri=12kQ,R=15kQ, R.=1kQ,

Ci=5nF, C;=5nF, Vaa=4.0V
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Uppgift 4.

Berikna overforingsfunktionen for kretsen nedan H(jow)=Uu/Us.

Anvind Bodedigrammet nedan som representerar frekvenssvaret H(jo) for att
bestimma R och R> dd C=1puF. Antag att operationsforstirkaren ar ideal.

H— u,(t)

e
I:{2
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Uppgift 5.

Berédkna Ro och R sé att kretsen 1 figuren nedan svinger sinusformigt med

sviangningsfrekvensen 250 Hz dar C=2 pF. Antag att operationsforstirkaren ar
ideal.
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Uppgift 6.
Berdkna och rita en graf for spanningen u(t) for nétet nedan.

uy(t)=4-sin(2m-10> t) V, R=320 Q, E=1 V.

Dioden antas vara ideal.

u,) (%) 312 u()
E —/—
R
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