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Uppgift 1.

Ta fram Northons ekvivalenta tvapol med avseende pa noderna A och B.

R1=100Q

R.=50Q

C=4 uF

L=10 mH

u(t) = 100cos(10000t + 180°) V
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Uppgift 2.
Vid tidpunkten t = O skiftar brytaren ldge enligt figur.

Brytaren har varit i ursprungsldget under lang tid innan den slar om.
Spéanningen u(t) ir konstant och kéllan har varit igang lang tid fore t = 0.

Givetatt L=1H,C=1F,R=1Q.

Ta fram ett uttryck for strommen i(t) for t > 0.
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Uppgift 3.
I en forstarkarkoppling (se véanster nedan) vill man anvénda en BJT transistor.

Det visar sig att den inkdpta BJT transistorn har en lickstrom mellan bas och
emitter som fordndrar kretsschemat till det hgra nedan. Man har tagit hdnsyn till
lackaget mellan bas och emitter genom inforandet av resistansen R;..

Hur mycket fordndras vilostrommen I¢q (uttryckt i mA) frén det ideala fallet da
man inte har ndgon lackstrom? Man kan anta att Ugg=0.7 V.
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R,=60 k@, R,=35kQ, R_=4.5kQ, R_=2 k@, R =50 k&, =200, V=15V,
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Uppgift 4.

Harled uttrycket for 6verforingsfunktionen uiy/uy for kretsen nedan.
Bestdm sedan R;, R,, C;da C, =1 nF for att realisera ett filter med
brytfrekvenserna 100 kHz och 1 MHz.

Villkor:

e Forstiarkningen vid DC ar 100.
e Forstirkning vid hoga frekvenser (>> 1 MHz) ér 10.
e Op.forstirkaren &r att betrakta som ideal.
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Uppgift 5.
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Berdkna smasignalforstarkningen for nedanstiende MOSFET steg.

MOSFETen som é&r av anrikningstyp har en dverforingskaraktéristik Ip — Ugs

med vilopunkt enligt

grafen. Enheter 4r mA respektive V.

Kapacitanserna betraktas som stora. Antag att transistorns utresistans r, dr odndlig.
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Uppgift 6.

En forstiarkare med raforstarkning A, dr motkopplad (&terkopplad) med ett

resistivt 3. Forstarkarens Bodeplottar aterfinns pa nésta sida.

For stabil forstarkning U,/U;, krdavs en fasmarginal storre dn 45° och en

amplitudmarginal storre dn 6 dB.

(a) Hur hért kan forstarkaren motkopplas, dvs vad dr maximala vérdet pa 3?

(b)Berdkna U,/Uj, for 14ga frekvenser.

ut
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Uppgift 6 forts., bild.




1.
Anvand jw-metoden for att uttrycka impedanser, strommar och spanningar.

ZRlleleOQ
ZR2:R2 :509

Z; = joCQ = —j250Q

1
Z;, =—— Q0 =3j100 Q
L ol )
U=1002180°V

Hitta den ekvivalenta impedansen genom att nollstdlla alla oberoende kallor och berdakna
totala impedansen.

Zr ZR; ZC

7R,

ZO :ZLIIZR1 +ZR2 +ZC

Ta fram kortslutningstrommen. Har ar det dock enklare att ta fram tomgangsspanningen
och sen anvanda sambandet mellan kortslutningsstrém, tomgangsspanning och ekvivalent
resistans.

Ut
I, =—
Tomgangsspanningen fas genom spanningsdelning 6ver Z; och Zg (inget spanningsfall dver
Zg, och Z ty ingen strém genom dem).
Zg
U =U—"—
T g 4+ 7,

1

Stoppa in vérden. * A

Zy =100 + j25 Q

U, = =50+ j50 Q (T) i § Z

U
I, ==-= —0.35+0.59 = 0.72121° A
Zo B




2. I(s)
Laplacetransformera kretsen for t > 0. 5 O
ioL +

up

Induktorn och konduktansen har begynnelseenergi i’y
p.g.a. kdllan som varit pa en lang tid fore t = 0.

L L

s T sC

R R

Begynnelseenergin beror for induktorn pa strommen genom den for t = 0 och for konduktansen pa
spanningen 6ver den for t = 0.
L

%o U

" -
i = FO u(t) C

Gor KVL pa Laplacetransformerade kretsen for t>0.
. Ug 1

I(s)R + I(s)sL + iyL +?+1(5)E+1(S)R =0

L&s ut strommen

io + -2
I(s5) = ————

sL+2R+E

Nu vill vi géra om detta till nagot vi kdnner igen och kan inverstransformera tillbaka. Stoppa in
varden, forlanga med s samt omskrivning av ndmnaren ger

4 %o . .
IGs) = — b+ __ loSHuy s+
s?2+2s+1 s2+2s+1 (s +1)?

Sen kan vi anvanda standard Laplace transformer for att uttrycka i(t)

—aty 1
Hee™} = (s + a)?
S
L{(1 — at)e™*} = Gra?

i(t) =—ig(1—t)e t —ugte t A
Vi kan kolla rimligheten i svaret genom att kolla gransvardena: i(t = 0) = —i, ochi(t » ©) - 0

Detta ar rimligt. Vi ser dven att vi har ett minustecken pa strommen, det representerar att den
antagna stromriktningen ar fel, vilket ar logiskt med tanke pa riktningen pa de tva kallorna.
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